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3.4.2.2.1.1. Ē ʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ....................... 88 

3.4.2.2.1.2. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˊˇˍʽ˃ʹˍʷ˖˄Σ ʰˉˈ ˍʰ ˁˇˎ˄ʷ˂ʽʰΣ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΦ

 91 

3.4.2.2.1.3. ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ .................................................................... 93 
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1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΦ 

ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰΣ ʲʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʰˁˊʰʾ˖˄ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇˉʾʰ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌΦ ɶ ʰ˅ʾʰ ʰˎˍʺ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʹ˃ʽ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ h ʴˊˇˍʽˁʷˌ ʁ ˁˍʱˋʶʽˌΦ 

ʆˇ ˉ˂ʷˇ˄ ʶ˃ʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ˍˇ ˁˏˍˍʰˊˇ ˉˇˎ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ 

ˍˇ ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ, ʁ ʾ˄ʰʽ h ˄ʰ˃˒ʾʲˇ˂ʰ ʹ ˃ʱ˄ˍˊʰΦ ɶ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

˃ʰ˄ˍˊ˗˄ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ʴˏˊ˖ ˍˇˎˌΣ 

ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˋˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʶ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʹ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ɽʹ˃˄ʽ˗˄ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 1-4). 
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ɶ ʁ˃ʱʵʰ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ¢ŜǊǊŀ [ŜƳƴƛŀ ˁʰˍʷʴˊʰ˕ʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʶ ˍ́  ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ˁˏˊʽˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʽˌ ˃ʱ˄ˍˊʶˌ ˍˇˎ 

˄ʹˋʽˇˏ. ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˔˂˖ˊʾʵʰΣ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˃ˇˉʰ˄ʾʵʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˍʹ˄ʱ ˍʹˌ ɽʹ˃˄ʽʰˁʺˌ 

ˎˉʰʾʻˊˇˎΣ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌΣ ɽʹ˃˄ʽʰˁˇˏ 

ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΦ ɶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍ́ˍʰˌ ʶˋˍʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

¶ ɯʴˊʽʰ ˒ˎˍʱ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

¶ ʃˊˈʵˊˇ˃ʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ όʶʾʵʹ ˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ 

¶ ʊˎˍʱ ˍ˖˄ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ 

¶ ɯʴˊʽˇʽ ˋˎʴʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄ 

¶ ʊˎˍʱ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ όˁˎˊʾ˖ˌύ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇ˄ʾʰˋʺ ˍˇˎˌ 

¶ ʆˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄ 

¶ ʍ˒ʷ˂ʽ˃ʰ ̫ ˄ˍˇ˃ʰ 

¶ ʆˇˉʽˁʷˌ ˒ˎ˂ʷˌ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʸ˗˖˄ 

¶ ʁˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ 

¶ ɮʴˊʽˇˁˇˏ˄ʶ˂ʰ 

ʃʷˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲʽˇˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵˈʻʹˁʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʶ˄ˈˌ ʶˁ 

ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Σ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˁʰʽ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʻʹˁʶΣ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ. 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʶ п ʶˎˊʶʾʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɰʾʴ˂ʰ όʰˉˈ ˍˇ˄ 

ɼʱˋˉʰˁʰ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃʰˉʽʱύΣ ʹ ɶ˒ʰʽˋˍʶʾʰ όˍˇˉʽˁʷˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ʄʶˉʰ˄ʽʵʾˇˎΣ ɼˇ˄ˍˇˉˇˎ˂ʾˇˎΣ 

ɼʰ˂˂ʽˈˉʹˌύΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʊˎˋʾ˄ʹˌ-ʃˇ˂ʽˈ˔˄ʹˌ όɼh˃ ʾ˄ʽʰΣ ʊˎˋʾ˄ʹύ ˁʰʽ ˇ ʊʰˁˈˌ όˍˇˉʽˁʷˌ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ɼˇ˄ˍʽʱΣ ʆˋʽ˃ʰ˄ʵˊʾ˖˄Σ ʃˇˊˍʽʰ˄ˇˏύ όɳʽˁˈ˄ʶˌ р-8). ɳ˄ˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ нр ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ (ʋʱˊˍʹ ̩ 1) ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ 

ˇˊʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ мсо ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ, ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ млс ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ 

ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ (ˉʶˊʾˉˇˎ 10xмл˃Φ) ʶ˄˗ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ рт ˋʶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄, ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˔ʱˊˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
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ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra 

Lemnia1. 

ɶ ʁ˃ʱʵʰ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʶ˂ʶ˔˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄Φ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰˉˈ ʲˇˍʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ˍˇˎ ɱˁʷˍʽ˄ʴˁʶ˄ 

(Göttingen) ˍʹˌ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄Σ ˇˊ˄ʽʻˇ˂ˈʴˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʁˊ˄ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰΣ ʴʶ˖ˉˈ˄ˇˎˌΣ ʶ˄ˍˇ˃ˇ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇ˂ˈʴˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ 

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ζ¢ƻǳǊ du 

±ŀƭŀǘη ˁʰʽ ˍʹˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʊˏˋʹˌ όL¦/bύ ˎˉˈ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

MedINA.  

 

 

 
1 ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˍʺˋˍʶ ʶʵ˗ ̋  ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʺˋˍʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵκ˄ˋʹΥ 
https://drive.google.com/open?id=1AU6DrF0kCLjvI4Zn70_foWJWX2_6pDdC&usp=sharing  
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˍʺˋˍʶ ʶʵ˗ ̋  ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʺˋˍʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵκ˄ˋʹΥ 
https://drive.google.com/open?id=1fTGglfaJkJ8AaMuWen_4-pXYBzL9HvUS&usp=sharing  
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MedINA. 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ т. ɯˉˇ˕ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʊˎˋʾ˄ʹˌ-ʃˇ˂ʽˈ˔˄ʹˌ . 
© MedINA. 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ у. ɯˉˇ˕ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʊʰˁˇˏ © 
MedINA. 

https://drive.google.com/open?id=1AU6DrF0kCLjvI4Zn70_foWJWX2_6pDdC&usp=sharing
https://drive.google.com/open?id=1AU6DrF0kCLjvI4Zn70_foWJWX2_6pDdC&usp=sharing
https://drive.google.com/open?id=1fTGglfaJkJ8AaMuWen_4-pXYBzL9HvUS&usp=sharing
https://drive.google.com/open?id=1fTGglfaJkJ8AaMuWen_4-pXYBzL9HvUS&usp=sharing


ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

4 
 

 

ʋʱˊˍʹˌ 1Φ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terrra Lemnia. 
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2. ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ɶ ɽʺ˃˄ˇˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ɿˇ˃ˈ ɽʷˋʲˇˎ, ˁ ʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ̄ ʶˊʾˉˇˎ птс ˔˂˃2 ˁ ʰʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 

ˍʹˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ мтΦллл ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ 

ˇʽ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷʴʽˋˍʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʱ ό˃ʷʴʽˋˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ пнф ˃ΦύΦ 

ʆˇ ʺˉʽˇ ʰˎˍˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ 

ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄Σ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

˕ʰ˃˃ʽˍʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ́ ˃ʾ˅ʹˊˇΣ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ʶˍʹˋʾ˖˄ 

ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˉʁ ˊʾˉˇˎ рлл ˔˂ˋΦ ʁʽ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʵˎ˄ʰˍˇʾ, ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ˃ʶ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰ ʺ ɰɮ ˁʰʽ ̀ ˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍˇ ʹ˃ʾ˅ʹˊˇ ˁ ˂ʾ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 

ɶ ɽʺ˃˄ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʹˋʾ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʲʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ, ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ, 

ˋˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Φ ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ʆʱ˒ˊˇˎ όˊʺʴ˃ʰύ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʽˋˇʲʰʻˇˏˌ ˍ˖˄ млл ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɾʽˁˊʱˌ ɮˋʾʰˌΦ ɮˎˍˈ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʆʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ɾʷʴʽˋˍˇ ʃʰʴʶˍ˗ʵʶˌΣ ˉʶˊʾˉˇˎ нмΦрлл ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊʽ˄Σ ˈˍʰ˄ ʹ 

ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ мнл ˃ʷˍˊʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺΣ ʹ 

ɽʺ˃˄ˇˌΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ɺ˃ʲˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʆʷ˄ʶʵˇΣ ʺˍʰ˄ ʶ˄˖˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ ɾʽˁˊʱ ɮˋʾʰ ˋʰ˄ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ 

˔ʶˊˋʰʾˇ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʰˉˇˁˇ˃˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ ɰΦ ɳ˂˂ʱʵʰ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˊʺʴ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɰΦ 

ɮʽʴʰʾˇˎ όStrachinis & RoussosΣ нлмсύΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʰˉˈ ʲʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˋˁˇˉʽʱˌΣ ʹ ɽʺ˃˄ˇˌ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˃ʶ ˍʹ ɾʽˁˊʱ ɮˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋʽʰˍʽˁʺ ʺˉʶʽˊˇΦ ʅˍʹ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʹ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍʹˌΣ ʹ ɽʺ˃˄ˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍʹˌ ˄ʹˋʽʱ όɽʷˋʲˇΣ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹ ˁʰʽ ɺ˃ʲˊˇύΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʶ ˍˇ 

ˉʽˇ ʲˇˊʶʽ˄ˈ ʰˉˈ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɰˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ  

ɶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˃ʶ 

ʹ˃ʽ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ 

ˍˇ˃ʷʰ, ˁˎˊʾ˖ˌ ʵʶ ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʽˍʹˊ˗˄ ˁʰʽ ʲˇˋˁʺ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄Φ ɶ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ ˍˇˎ 

˄ʹˋʽˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ˇˎˋʽˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ нп0 

ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ̩  

(ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ м). 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰΣ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʰ˄ʽʵʽˁʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʵʶ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˁʰ˂ʱΦ ɶ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ό{ŎƘƴŜƛŘŜǊ мфусΣ ɵˈʴˁʰˊʹˌ мффрΣ 

ʆˊˇˏ˃ˉʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄Φ мффрΣ [ƻǇŀǳ мфффΣ ʃʰˉʰʴˊʹʴˇˊʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄Φ нллмΣ ɲʹ˃ʰ˂ʷ˅ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄Φ 
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нллуΣ ɼʰˁʰ˂ʺˌ нллфΣ Strachinis & Roussos 2016) ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 12 ʶʽʵ˗˄ ʶˊˉʶˍ˗˄Σ 3 

ʶʽʵ˗˄ ʰ˃˒ʽʲʾ˖˄Σ у ʶʽʵ˗˄ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ рф ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂˖˄, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ 

ˉˇ˂ˏ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦпΦнΦп. ʁ̔  ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ 

ˁʰˍʰ˂ʹˁˍʽˁˇʾΣ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍ hʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌΦ 

ɶ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ˃ʶˍʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

Terra Lemnia ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 908 ˁʰˍʰ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ˒ˎˍʽˁʱ ǘŀȄŀΣ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʺκˁʰʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋ ʁʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ нύΦ ɮˉˈ ʰˎˍʱ 

ˍʰ 908 ˒ˎˍʽˁʱ ǘŀȄŀΣ ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˈ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ όErysimum rechingeriύΣ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ɽʺ˃˄ˇˌ ˁʰʽ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹ όCarduus nutans subsp. taygeteusύ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ 

у ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ оп ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʰ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˍ˖˄ Sonchus oleraceus L., Cichorium intybus L., Tordylium apulum L., Scandix australis L., 

Hirschfeldia incana Lύ ˁʰʽ рт ˒ ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˒ˎˍʱ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 

Brassica napus L., Fumaria officinalis L., Galium aparine L., Daucus carota L.ύ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˒ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˒ˎˍʱ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ 

ʰˁˈ˃ʰ, ̀ ʶ ˁɦˉˇʽˇ ̀ ˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˍˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎΦ 

ʁʽ ̱̌ ˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˍˇ ˄ʹˋʾ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʆˊʱˉʶʸʰ 

ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ɱʶ˄ʶˍʽˁˇˏ ʇ˂ʽˁˇˏ ˖ˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ in situ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦ ɾʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ˒ˎˍʱ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˏˉˇʽ ˋʽˍʰˊʽˇˏ ˁʰʽ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏ όɼˇˁˁʽ˄ˇˋˍʱˊˇ ˁʰʽ ɮˋˉˊˇˋʾˍʽύΣ ˈˋˉˊʽʰ όɮˋˉˊˇ˃ ˏˍʽˁʰ 

˒ʰˋˈ˂ʽʰ ˁʰʽ ɯ˒ ˁˇˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʰˊʱʴʶ̱ ʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˉˈˊˇˎˌ ˍˇˎ Lathyrus ochrus LΦύΣ ˉʷ˄ˍʶ 

ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˇʾ˄ˇˎΣ ʵˏˇ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ όɾˇˋ̝ʱˍˇ 

ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ɽʹ˃˄ʽˈ ʺ ɼʰ˂ʰ˃ˉʱˁʽύ ˁʰʽ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ ʵʷ˄ˍˊʰ όʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ, ˋˎˁʽʷˌ ˁ˂ˉΦύΦ 

ʆ̌  ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˅ʾʰ 

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˍʽ˃ʹʻˇˏ˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˋˍʹ˄ «ɹ˂ʽʱʵʰ»Σ ˇ ʂ˃ʹˊˇˌ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ɽʹ˃˄ʽˇʾ ʷ˒ʶˊʰ˄ ˁˊʰˋʾ ˋˍˇˎˌ ɮ˔ʰʽˇˏˌ ˋˍʹ˄ ʆˊˇʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʆˊ˖ʿˁˇˏ ˉˇ˂ʷ˃ˇˎΦ ʆˇˉʽˁˇʾ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˋˏˁʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ζɳʽˊʺ˄ʹη 

ˍˇˎ ɮˊʽˋˍˇ˒ʱ˄ʹΣ ʶ˄˗ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄ʹ ˋˍʺ˂ʹ ˉˇˎ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ɮʴˇˊʱ 

ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ̱ ˇ мфус, ́  ɽʺ˃˄ˇˌ ʺˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˉˇˎ ˉ˂ʺˊ˖˄ʰ˄ ˍˇˎˌ ˒ˈˊˇˎˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ 

ɮʻʹ˄ʰʾˇˎˌ ˋʶ ˋʽˍʱˊʽ ˁʰʽ ˁˊʽʻʱˊʽ. 

ʁʽ ̱̌ ˉʽˁʱ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˒ˎ˂ʷˌ ʸ˗˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˁʰʽ ˍʹ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʱ ˍˇˎΦ ɼˇˉʱʵʽʰ ʰˉˈ ˄ˍˈˉʽʰ ˉˊˈʲʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍˋʾˁʽʰΣ ʰʴʶ˂ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʽˉˉˇʶʽʵʺ 
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˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˍʽˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˍˇˉʾˇ, ˍˈˋˇ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ ʁˍʽˌ 

ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁʷˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ό˃ʱ˄ˍˊʶˌΣ ˎˉˈˋˍʶʴʰ ˁʰʽ ˁˍʾˊʽʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌύΦ 

ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌΣ ˇʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏ ʹ˃ʽ-ʶˁˍʰˍʽˁˇˏ ˉˊˇˍˏˉˇˎ ʶˁˍˊˇ˒ʺˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶʽ ˍˇ ʴʶ˄ʶˍʽˁˈ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍ˖˄ 

ʸ˗˖˄ (  ̋ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʺ ˍˇˎˌ), ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˋˍʽˌ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʸ˖ˇˍˊˇ˒ʷˌΣ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ʸ˖ˍʽˁʱ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˁʰʽ ˒ʻʹ˄ˈˍʶˊ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ 

ɴˍˋʽ, ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʰˉʶʽ˂ʶʾˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ʺκˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄. ɾʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰ˂ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˉʰˊʱˋʽˍʰΣ ˍʽˌ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ˄

˅ʹˊʰˋʾʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˃ʶˍʰˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˉˊˇˌ 

˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ζʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄˖˄η ˎʲˊʽʵʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄2Φ ɶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ 

ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Σ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ 

ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʱʴˊʽ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰʴˊˇˏˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˖˒ʷ˂ʽ˃ ʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ 

˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʶ˄ˍʰˍʽˁ˗˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʵʹʴˇˏ˃ʰˋˍʶ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˂ʽʴˈˍʶˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʱˊʰ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʶˎˊʶʾʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˄ʶˍʽˁʱ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒˖˄ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄˖˄ 

ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Σ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺˌ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴʴʶ˄ʺˌ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌΣ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎΣ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˇʽ ʴʶ˄ʶˍʽˁʱ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʶˌ ˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˉʽˇ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˋʶ 

ʶˉʽʲ˂ʰʲʶʾˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʶʽˋˊˇʷˌ 

˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Φ ʆˇ ʾʵʽˇ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˒ˎ˂ʷˌ ʸ˗˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˇ˂˂ʷˌ 

˒ˇˊʷˌ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍʰˍʽˁʷˌ ʻʶˊʰˉʶʾʶˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽʲʽˇˍʽˁʱΦ ʂ˂ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˇˎˋʾʶˌ ʲ˂ʱˉˍˇˎ˄ ˃ʽʰ 

ˋʶʽˊʱ ˃ʹ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʱʴˊʽʰ ˒ˎˍʱΣ ˍˇˎˌ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍʷˌΣ ˍˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ 

 
2 ɮˉˈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфулΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˋˍʹ˄ ɳʁɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ɼɮʃΣ ˉˇ˂˂ˇʾ 
ˍˇˉʽˁˇʾ ˋˉˈˊˇʽ ˔ʱʻʹˁʰ˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
˂ʱʲˇˎ˄ ʶˉʽʵˈˍʹˋʹΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ʹ ɽʺ˃˄ˇˌ ˁʰˍʱ˒ʶˊʶ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ 
ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ 
ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ɳʻ˄ʽˁˈ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇΦ 



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

8 
 

ʶ˔ʻˊˇˏˌ ʲ˂ʰˉˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˇˋˏ˄ʻʶˋʹˌΦ ʆʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʱ ˉˇˋˇˋˍʱ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 

ˇˎˋʽ˗˄Σ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂˖˄ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˋˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

(Matson et al мффтύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎˌΣ ˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ 

ˍ˖˄ ʰʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄Σ ό˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰύΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

 

2.1. ɶ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ʶˁˍʰˍʽˁ˗˄ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɾʷ˔ˊʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰΣ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰ˄ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ˃ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ рл҈ ˍʹˌ ʴʹˌ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʱ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʲˇˋˁʺ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʺ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌ (Western and Pearl 1989, Bamforth 

мффуΣ C!h нлммύΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ʰˎˍˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌΣ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˇ˂ˇʷ˄ʰ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˈˍʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ ˇ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈˌ ˍˇˎˌ ˇʽˁˈˍˇˉˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɾʽʰ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ʴʽʰ ˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˁʰʽ ʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˈˍʽ ʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌΦ ɴˍˋʽ, ˉˇ˂˂ˇʾ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ʻʶˍʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˈ˃˖ˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˋʰ˒˗ˌ ˃ʶˊˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʲˈˊʶʽˇˎ ʹ˃ʽˋ˒ʰʽˊʾˇˎ ό{ǿƛŦǘ et al 1996). 

ʅˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˉˇʵʰΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍʰˍʽˁʷˌ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 

ʻʶˍʽˁʱ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ ɴ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʰˎˍʱ ˍʰ 

ʶˁˍʰˍʽˁʱ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΦ  

ʅˍʰ ʶˁˍʰˍʽˁʱ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˇˉˇˎʵʺˉˇˍʶ ʰ˂˂ˇˏΣ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʽˁˊˇ-

ʰˊʻˊˈˉˇʵʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˉʰ˄ʾʵʰˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ˇʽ ʴʰʽˇˋˁ˗˂ʹˁʶˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ 

ˊˎʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 

ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΦ ʆʰ ʲʰˁˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ˃ˏˁʹˍʶˌ ʰˉˇˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ 
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ˏ˂ʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˁ˔ˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʻˊʶˉˍʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˈˌ ˍˇˎˌΦ ɶ ˃ʽˁˊˈ-

ˉʰ˄ʾʵʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όˉˊ˖ˍˈʸ˖ʰ ˁʰʽ ˄ʹ˃ʰˍ˗ʵʹύ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˁʰʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ˄ h ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 

˃ʷˋ˖ ʶˁˁˊʾˋʶ˖˄Φ ɶ ˈ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ό.ŀƳŦƻǊǘƘ мффуύΦ ɮˎˍˈˌ ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄Σ ʶˉˇ˄ˇ˃ʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ζˁʰ˂˗˄  ̋ˇˊʻ˗˄η ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ 

˃ˉˇˊʶʾΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʰˉʶˊʺ˃˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 

ˋˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ ʲˇˋˁˇˍˈˉʽʰ ˁʰʽ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˉˇˎ ʲˈˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʱΣ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʻʶˍʽˁʱ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 

˃ʽʰ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʽˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ʶˎˊˏˍʶˊ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ όaŎbŀǳƎƘǘƻƴ 

1977, Tilman 1996). 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra LemniaΦ ʅˍʹ ɽʺ˃˄ˇΣ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˄ʹˋʾΣ ˇʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋˍʶ˄ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ ɮˎˍˈˌ ˇ ʵʶˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈˌΦ ʆʰ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ ˉʹʴʺ ˁˇˉˊʽʱˌΦ ʆʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʸ˖ʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ˍˈˋˇ ˋˍˇˎˌ ʰʴˊˇˏˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʰ 

˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽʲʱʵʽʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˊˇ˒ʺ ˋˍʰ ʸ˗ʰΦ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˍʰ ʸ˗ʰ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌ 

ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˈˍʰ˄ ʲˈˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶʽʵ˗˄, 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʱˊʰ ˋˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

˒˖ˍˈˌ ˉˇˎ ʶʽˋ˔˖ˊʶʾΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ˒ ˎˋʽˁʺ ˁˇˉˊʽʱ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋˉˈˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʸ˗ʰ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʲˇˋˁˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ (Terra Lemnia 2018). 

ʅʺ˃ʶˊʰΣ ʹ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁʱ 

˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉˈˊ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʻʷˋʶʽ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˍ˖˄ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ όBrussaard et al., 2010, Snapp et al., 2010, Barrios et al.2015, 

2018, Prabhu et al. нлмрύΦ ɶ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ˍˇˉʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όBarrios нллтύΦ ɶ 

ζˇˊʰˍʺ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰη ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ 

ʶˉʽˁˇ˄ʾʰˋʹˌ όˉΦ˔Φ ʰˊʱ˔˄ʶˌΣ ˉʰˊʰˋʽˍˇʶʽʵʶʾˌ ˋ˒ʺˁʶˌΣ ˃ʷ˂ʽˋˋʶˌύ ʶ˄˗ ʹ ζˁˎˊʾ˖ˌ ʰˈˊʰˍʹη ˁʰʽΣ 
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ˋˎ˔˄ʱΣ ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ό{wift 

et al. 2004, Wall et al., 2010, Barrios 2018).  

ɶ ˇˊʻʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ʻʶˍʽˁʱ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌ ˉˇ˂˂˗˄ ʁ ʽʵ˗˄Φ ʅˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ζˁʰ˂ʷˌη ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ʶ˄ˍʰˍʽˁʱ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ 

ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ 

ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όMcLaughlin & Mineau 1995, Swift et al 1996, Potter 1997, Bamforth 

1998, Bouma et al 1998, Walk & Warner 2000, Terra Lemnia 2018).  

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ¢ŜǊǊŀ [ŜƳƴƛŀ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ 

ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʽ˃ʶˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˔ʰ˃ʹ˂˗  ˄

ʶʽˋˊˇ˗˄Σ ˒ʽ˂ʽˁ˗  ˄ˉˊˇˌ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʺʵʹ 

ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˋʺ˃ʶˊʰ. ɶ ʶˊʴʰˋʾ hˉʶʵʾˇˎ ˍˇ нлму ˁʰʽ ˍˇ нлмф ʷʵʶʽ˅ ʁˈˍʽ ˍʷˍˇʽʶˌ 

˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ς ˁ ʱˍʽ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ h ʴˊˈˍʶˌ 

ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ʰʽˋʽˇʵˇ˅ʾʰˌ ˈˍʽ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍ˖˄ ɽ́˃˄ʽʰˁ˗˄ 

ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˉˊʱʴ˃ʰˍʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ  ̋ˁ ʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾΦ 
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2.2. ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ̱ ˇˎ ˃ʽˁˍˇˏ ɽʹ˃˄ʽʰˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ 

ɶ ɽʺ˃˄ˇˌ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˎ˕ʹ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄Σ 

ʰ˃˃ˇʻʽ˄˗˄Σ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˊˎˇʵʰˋ˗˄Σ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇ˖ʵ˗˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹΣ̩ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˍˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ Corine Land Cover (CLC) ɹ ʽʰ ˍˇ нлмн όʋɦ ˊˍʹ ̩2). 

ɶ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ʰˎˍʺ ̄ ʰˊʷ˔ʶʽ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʶʽʵ˗˄ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌΣ 

ˍh  ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ̀ ˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ ˃ʶ ˍʰ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ ʰʽ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ̄ ˊʰˁˍʽˁʷˌ ̄ ˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ. 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ нΦ ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˁʰˍʱ Corine 2012. 

 

ɮˎˍʺ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ bŀǘǳǊŀ нллл ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʺ 

ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˋˍʽˌ ɵ˗˄ʶˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όSPAύ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʆˈˉˇˎˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌ ʺ ɳʽʵʽˁʷˌ 

ɵ˗˄ʶˌ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ όSCIύ ˈˉˇˎ ˋˎ˄ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˒ˎˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ όʋʱˊˍʹˌ о). 
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ʅˍʰ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʾ˅ʹ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ̱ ʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ3: 

¶ сннл ϝ ʌʶˎʵˇˋˍʷˉʰ ˃ʶ ʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵʹ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇʶˍʺ ˒ˎˍʱ ʰˉˈ Thero-Brachypodietea 

¶ снɮл ʀʹˊʷˌ ˔˂ˇ˗ʵʶʽˌ ʵʽʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ όScorzoneratalia 

villosae) 

¶ спнл ʇʴˊˇʾ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇʾ ˂ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˉˈʶˌ ʰˉˈ Molinio Holoschoenion 

¶ форл ɲʱˋʹ ˃ʶ Quercus macrolepis 

 

ɳ˄˗ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˇʽ ˇʽˁˈˍˇˉˇʽ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпо ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ bŀǘǳǊŀ нлллΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ʺκˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽΥ 

¶ мнпл ɮˉˈˁˊʹ˃˄ʶˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʰˁˍʷˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇ ˃ʶ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ Limonium spp. 

¶ момл ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˃ʶ Salicornia ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˃ˇ˄ˇʶˍʺ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˂ʰˋˉ˖ʵ˗˄ ˁʰʽ 

ʰ˃˃˖ʵ˗˄ ʸ˖˄˗˄ 

¶ мпмл ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ʰ˂ʾˉʶʵʰ όJuncetalia maritimi) 

¶ мпнл aʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇʰˍ˂ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˂ˈ˒ʽ˂ʶˌ ˂ˈ˔˃ʶˌ όSarcocornetea fruticosi) 

¶ нммл ʇˉˇˍˎˉ˗ʵʶʽˌ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʻʾ˄ʶˌ 

¶ нмнл ɼʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʻʾ˄ʶˌ ˍʹˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ˃ʶ Ammophila arenaria όζ˂ʶˎˁʷˌ ʻʾ˄ʶˌηύ 

¶ нмфл ʇʴˊʷˌ ˁˇʽ˂ˈˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʻʽ˄˗˄ 

¶ ннсл ɸʾ˄ʶˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂˖˄ ʻʱ˃˄˖˄ Cisto-Lavenduletalia 

¶ омтл ϝ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ʶˉˇ˔ʽˁʱ ˍʷ˂˃ʰˍʰ 

¶ онфл ʃˇˍʰ˃ˇʾ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˃ʶ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺ ˊˇʺ ʰˉˈ Paspalo-Agrostidion 

¶ сннл ϝ ʌʶˎʵˇˋˍʷˉʰ ˃ʶ ʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵʹ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇʶˍʺ ˒ˎˍʱ ʰˉˈ Thero-Brachypodietea 

¶ снɮл ʀʹˊʷˌ ˔˂ˇ˗ʵʶʽˌ ʵʽʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ (Scorzoneratalia villosae) 

¶ спнл ʇʴˊˇʾ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇʾ ˂ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˉˈʶˌ ʰˉˈ Molinio Holoschoenion 

¶ форл ɲʱˋʹ ˃ʶ Quercus macrolepis 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ Ψʆˈˉˇˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌΩ 

(SCIύ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˍˊʽ˗˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ɼʷˊˇˎˌΦ ʁ ʲʽˈˍˇˉˇˌ ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˈ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʽˁˍˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Σ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˃ʽʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ˍˇˉʾ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ мт ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ʃˇˎ˂ʽʱ όL.!ǎύ (ʃˇˊˍˈ˂ˇˎ ˁΦʰΦ 

2009). ʅˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʹ ɽʺ˃˄ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˄ʹˋʽʱ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ 

ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈΣ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ˍʹˌΦ ʅ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ п҈ ˍʹˌ 

 
3 ɾʶ ϝ ˇʽ ˇʽˁˈˍˇˉˇʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фнκпоκɳʁɼΦ 
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ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ, ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˄ʹˋʽʱ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ όɼʰˍˋʰʵ˖ˊʱˁʹˌ ϧ ʃʰˊʰʴˁʰ˃ʽʱ˄ нллтύ.  

 

 

ʋʱˊˍʹˌ оΦ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɽʺ˃˄ˇˎΦ 

 

ʁ ̔ ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˋˍʶ˄ʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎ 

˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ όHalstead нлллύΦ ɶ ɽʺ˃˄ˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ʶˏ˒ˇˊʶˌ 

ˉʶʵʽʱʵʶˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ 

ʶˉˇ˄ˇ˃ʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ζʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˋʽˍʹˊ˗˄η ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇ όBraund нллтύΦ ʁ Philippson 

όмфрфΥ ннтΣ ʶˉʽˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ Fredrich мфлсύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˖ˌ ˍˇ ˉʽˇ ʶˏ˒ˇˊˇ 

˄ʹˋʾ ˍˇˎ ɰˈˊʶʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ʆˇ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˅ʾʶˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉʰˊʱ˂˂ʰˁˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ʰʽ˗˄ʶˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰ 

ʰˉʶʽ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʻ˗˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Φ ʆˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˍˇˉʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˍˇˎ 

˄ʹˋʽˇˏΦ  
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3. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ˁ ʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra LemniaΦ ɴˍˋʽΣ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˔˂˖ˊʾʵʰΣ ˍʹ˄ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰΣ ˍʰ ˖˒ʷ˂ʽ˃ʰ 

ʷ˄ˍˇ˃ʰΣ ˍʰ ʰʴˊʽˇˁˇˏ˄ʶ˂ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ, ʶ˄˗ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʰˉˇ˃ˉʷˌ ˋʶ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʹʴʷˌ. 

 

3.1. ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ʆʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ 

ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʹʴʷˌ όʃʰˉʰʴˊʹʴˇˊʾˇˎ ˁ ΦʰΦ 2001Σ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʺ˃ˇˎ ɽʺ˃˄ˇˎ нлмрύ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ɻʁʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɳΦɾΦʇΦ4 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ п ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˋʶ ʽˋʱˊʽʻ˃ʶˌ ˃ʱ˄ˍˊʶˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾˋˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ɹ ʽʰ ˍʹ ɽʺ˃˄ˇ. 

ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃̄ ˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ h̀ ʻʶ˄˗ˌ ʻʶˊ˃ˇ-˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˁʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˔ʽ ˉˇ˂ˏ ʻʶˊ˃ʱ ʰ˂˂ʱ ˅ʹˊʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰ ˁʰʽ ʺˉʽˇˎˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˃ʶ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔ʽˇ˄ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˋʶ ˔ˊˈ˄ˇΦ  

ʆˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ, ʹ ˃ʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ млˇ /Φ ʆʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ олʶˍʾʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˇˎ нˇ /Σ ʰˉˈ 

25,3ˇ / ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˋˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ 19тлΣ ˋʶ нтΣоˇ / ˋˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ нлллΣ ʶ˄˗ ʹ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ 

19фл ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍʱ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ тф҈ ό˃ʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˍʽ˃ʺύΦ ɳˍʹˋʾ˖ˌ ˇʽ ʹ˃ʷˊʶˌ ˉʰʴʶˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ 

4,2.  

ɶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ пссΣт ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˏ˕ˇˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʺ˄ʰ 

ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˎˍˈ ˍˇˎ ɮˎʴˇˏˋˍˇˎΦ ɳˍʹˋʾ˖ˌ ˇʽ ʹ˃ʷˊʶˌ ˔ʰ˂ʰʸˈˉˍ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ мΣу ˁʰʽ 

ˇʽ ʹ˃ʷˊʶˌ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ млΣнΦ ʁ˃ʾ˔˂ʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ʷ˖ˌ ɮˉˊʾ˂ʽˇΦ ʃʱ˔˄ʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ 

˃ʺ˄ʶˌΦ 

 
4 http://www.hnms.gr/emy/el/climatology/climatology_city?perifereia=North%20Aegean&poli=Lemnos 

http://www.hnms.gr/emy/el/climatology/climatology_city?perifereia=North%20Aegean&poli=Lemnos
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ʁʽ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ˉˇˎ ˉ˄ʷˇˎ˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇʾΣ ˃ʷˍˊʽˇʽ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʰ 4 ς р ōŜŀǳŦƻǊǘΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ 

˖ˋˍˈˋˇΣ ˉ˄ʷˇˎ˄ ˋˎ˔˄ʱ ˉˇ˂ˏ ʻˎʶ˂˂˗ʵʶʽˌ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰʴʴʾ˅ʶʽ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ 

ˍˎ˒˗˄ʰ όˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˈ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ нллп  Ҕмн ōŜŀǳŦƻǊǘύ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ ˎ˂ʽˁʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌΦ ɯ˄ʶ˃ˇʽ 

ʱ˄˖ ˍ˖˄ у ˃ˉˇ˒ˈˊ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ммΣн ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɮ̄ ˈ ̍˂ ʰ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ˋ̱ ˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʲˇˊʶʽʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ 

ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˃ʶ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲˈˊʶʽˇʽΣ ˄ˈˍʽˇʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ̍ ˉ˖ˌ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʶ˃ˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1). 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦ ɮ˄ʶ˃ˈʴˊʰ˃˃ʰ ɽʺ˃˄ˇˎΦ 

 

ɶ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʻ˗ˌ ˒ʻʱ˄ʶʽ ˍʽˌ нΦтоп ˗ˊʶˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 

˃ʶ ˃ʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰ ннтΣу ˗ˊʶˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇ ˇ˃ʲˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

2) ̄ ˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˅ ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʵʽʰˊˁʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ̟ ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇΦ 

 

ɲ̔ ʱɹˊʰ˃˃ʰ нΦ ʁ˃ʲˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɽʺ˃˄ˇˎΦ 



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

16 
 

 

3.2. ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ, ɹ ʶ˖˂ˇʴʾʰ, ˎ ʵˊˇ˂ˇʴʾʰ ˁ ʰʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ. 

ɾʽʰ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʺ ˉʹʴʺ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ɽʺ˃˄ˇ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ɳʽʵʽˁʺ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ˎʴˊˇʲʽˇˍˈˉˇˎ ʋˇˊˍʰˊˇ˂ʾ˃˄ʹ - ɽʾ˃˄ʹ ɮ˂ˎˁʺ 

(ʃʰˉʰʴˊʹʴˇˊʾˇˎ ˁΦʰΦΣ нллмύΦ ʅʶ ʰˎˍʺ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˎˊʾʰˊ˔ʰ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˎˊʾʰˊ˔ʰ ˃ʹˍˊʽˁʱ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ʹ ɽʺ˃˄ˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʷ˄ʰ ʺˉʽˇ 

ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏˌ ˂ˈ˒ˇˎˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ 

ˁˇʽ˂ʱʵʶˌΦ ʆˇ ˄ʹˋʾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽʻʶʾ ˋʶ ʵˏˇ ˁˏˊʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ʵˎˍʽˁˈΣ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ʽˋʻ˃ˈΣ ˉ˂ʱˍˇˎˌ оΣр ˔˂˃ ˉʶˊʾˉˇˎΦ ʆˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾ˃ʹˁʶˌΣ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʱ˅ˇ˄ʰ ɰɮ-ɿɲΣ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ ол ˔˂˃ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˌ р ˔˂˃ ˉʶˊʾˉˇˎΦ ʆˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˁʱˍ˖ ˍ˖˄ млл ˃Φ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˂ˈ˒˖˄ 

ʃʰˊʰʵʶʾˋʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ɼˇˊʰˁʱˌΣ ɼʰˋˍˊˇʲˇˏ˄ʽ ˁʰʽ ɼˇˎʲ˄ˈˌ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽˇ 

ˏ˕ˇˎˌ нспΣ мпфΣ млсΣ ˁʰʽ мнм ˃Φ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁ ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ˂ˈ˒ˇˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ ˁˇˊˎ˒ʺ 

ˍʹˌ ɰʾʴ˂ʰ,̩ ˎ ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ пол ˃Φ, ̄ ˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ɰɲ ˍ˃ʺ˃ʰ ̱ ˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ. 

ɶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ ʁʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶ˅ ʰˎˍ˗˄Σ ʴʽʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 

ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

¶ ɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽ˗˄ ʅʰˊʵʷˌΣ 

ɲʱ˒˄ʹ ˁʰʽ ɼʰˍʱ˂ʰˁˁˇΦ ʆʰ ˄ʶˊʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˎˍʺˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇ 

ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ʲˇˊʶʾ˖ˌ ˍˇˎ ɼʰˍʱ˂ʰˁˁˇˎΣ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ʰˁˍʺΦ  

¶ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ όɼˇˊ˄ˈˌύ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˇ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˌ ɮˎ˂˗˄ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ʰˁˍʺΣ ʲˇˊʶʾ˖ˌ ˍʹˌ ɾˏˊʽ˄ʰˌΦ  

¶ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʴΦ ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʶˉʾˋʹˌ ˇ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˌ ʋʰ˄ʵˊʽʱˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˄ˈˍʽʰ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ˍˇˎ ɼˇ˄ˍʽʱΣ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ  

¶ ʅˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶʵʽʱʵʰ ˍʹˌ ɮˍˋʽˁʺˌΣ 

ʷˁˍʰˋʹˌ нр ˍΦ˔Φ ˉʶˊʾˉˇˎΦ ʅˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʰˁˍʽ˄˖ˍʱ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ˇʽ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽΣ ˉˇˎ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʴˏˊ˖ 

ˎ˕˗˃ʰˍʰΦ ʁ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˌ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˌ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎΣ όʅʰˊʵʷˌΣ ɮʴΦ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌύ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ɶ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉˊˇˌ ˄ˈˍˇ, ̀ ˍˇ˄ ˁˈ˂ˉˇ ˍˇˎ ɾˇˏʵˊˇˎΦ  



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 
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ɱʶ˄ʽˁʱ ˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˁʰ˂ʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʰˊʴʰʿˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʴʶ˄˗˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ό˂ʱʲʶˌΣ ˍˈ˒˒ˇʽύΦ  

ʅˍˇ ʶˉʾ˃ʹˁʶˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

˃ʽˁˊˇˏ ʶˏˊˇˎˌ ˍˇˎ, ˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇˍˎˉ˗ʵʶˌΦ ɶ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʽˁˊˇˏˌ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˎˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ  

ɿˇˍ̔̌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ɾˇˏʵˊˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏˌ ˂ˈ˒ˇˎˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˍʰ нлл ˃Φ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊʷʶˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˎˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɰɮ-ɿɲΦ 

ɶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ ̱ ʹˌ ʾʵʽʰˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌΦ  

ʅˍˇ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ όʅˁʰ˄ʵʱ˂ʽ, ʊˎˋʾ˄ʹΣ ɮʴΦ ʅˇ˒ʾʰύΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉʶʵʽ˄ʺ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ό˃ʽˁˊˈ ˇˊˇˉʷʵʽˇύ ˏ˕ˇˎˌ рл-млл ˃Φ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ˇʽ 

˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽΣ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ʰˁˍʽ˄˖ˍʱ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ 1-н ˔˂˃Φ 

ʁʽ ˃ʹ ɻ ʽʰˉʶˊʰˍˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʹ ɽʺ˃˄ˇΣ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ ɾˈ˄ˇ ˋʶ ˉˊˇˋ˔˖ˋʽʴʶ˄ʺ ʶʵʱ˒ʹ 

ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍˇ 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɽʺ˃˄ˇˎ όнлмрύ ˁ ʰʽ ʶˁʶʾ ʹ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋʻʶ˄ʺˌΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋ˔ʷʵʽˇ όɳΦʅΦ ɲʺ˃ˇˎ ɽʺ˃˄ˇˎ нлмрύ ˉˇ˂˂ˇʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ 

˄ʹˋʽˇˏ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʵʽʰ˂ʶ˂ˎ˃ʷ˄˖˄ ʰ˂ʱˍ˖˄Φ ɶ ʶʽˁˈ˄ʰ ʰˎˍʺ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋʶʽˊʱˌ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ 

ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˃ʹ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ 

ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˋʾʴˇˎˊʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʰ˂ʱˍ˖˄Φ ʃˊʷˉʶʽΣ 

ʶˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋʻʶʾ ˈˍʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʺ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍ˖˄ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ ʱ˂ʰˍʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ 

ζʶˁˉ˂ˎʻʶʾηΦ ɶ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʶˉʽˍʶʾ˄ʶʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ 

ˎʵˊˇˋˍʰʴˇ˄ʽʵʾ˖˄Σ ʶˉʾ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ. 

ʃʰˊʱ ˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁ ʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʽˁˊˇˏˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ́  ɽʺ˃˄ˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˄ʹˋʽʱ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ. 



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 
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ʃʶˊʾˉˇˎ ˍˇ п҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ, ʷ˄ʰ 

ˉˇˋˇˋˍˈΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˄ʹˋʽʱ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ 

όɼʰˍˋʰʵ˖ˊʱˁʹˌ ϧ ʃʰˊʰʴˁʰ˃ʽʱ˄ нллтύ. ʅˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʶʾ сл ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ όпф 

˒ˎ ˋʽˁˇʾ ˁʰʽ мм ˍʶ˔˄ʹˍˇʾύ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ муΦрлл ˋˍˊΦ όWWF ɳ˂˂ʱˌ нлмфύ. ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ 

ˎʴˊˇˍˇˉʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ɻ ʶ˄ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˄ʹˋʽʱΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʴˊˈˍˇˉ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉʱ˄˖ ʺ ʵʾˉ˂ʰ ˋʶ ʰ˃˃˗ʵʶʽˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˃˃ˇʻʾ˄ʶˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ɮ˂ˎˁʺ - 

ʋˇˊˍʰˊˇ˂ʾ˃˄ʹ - ɮˋˉˊˇ˂ʾ˃˄ʹ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏ 

ɼˇ˄ˍˇˉˇˏ˂ʽΦ ɶ ɮ˂ˎˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ˎʴˊˈˍˇˉˇˌ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

˄ʹˋʽʱ, ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ʷ˔ʶʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˍʱ˒ˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶ ʴ˂ˎˁˈ ˄ʶˊˈΦ ɶ 

ʋˇˊˍʰˊˇ˂ʾ˃˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ʰʲʰʻʷˌ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ʷ˂ˇˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʵˏˇ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˃ʷˋ˖ 

˃ʽˁˊ˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʶʾ˔ʶ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ˉʶʵʾˇ ʲˇ˂ʺˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ʹ ɮˋˉˊˇ˂ʾ˃˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰʲʰʻʺˌ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʰ˂˃ˎˊʺ ˂ʾ˃˄ʹ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˄ʶˊˈ ˃ʶˊʽˁˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɯ˂˂ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ 

ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʃʰ˂ʽˈ ʃʶʵʽ˄ˈΣ ˍˇ ɴ˂ˇˌ ɲʽʰˉˇˊʾˇˎΣ ˍˇ ɾʶˍˈ˔ʽ ʊʰˁˇˏΣ ʹ ˃ ʽˁˊʺ ˁʰʽ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊʱʵʽΣ ˍʰ ʅˇˎˊ˂ʱʵʽˁʰ, ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʲˇ˂ʺˌ ɮˍˋʽˁʺˌΣ ˍˇ ɼˇˎˁˇ˄ʺˋʽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ˋˍˇ ˃ˎ˔ˈ ˍˇˎ ˁˈ˂ˉˇˎ ˍˇˎ ɾˇˏʵˊˇˎΣ ˉˇˎ ˖ˋˍˈˋˇ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʹ ʷˁˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʰʶˊˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˋˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ Ωрл όɼʰˊʵʰ˃ʱˁʹ ˁʰʽ 

ˋˎ˄Φ нлмлΣ ɱʽʰ˄˄ʰˁʱˁʹˌ ʃˊˇˋ˖ˉΦ ʶˉʽˁΦύΦ ʁʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ˍʶ˔˄ʹˍˇʾ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʊˊʰʴ˃ˇ˂ʾ˃˄ʹ ɼˇ˄ˍʽʱ όмΦмллΦллл ˁΦ˃Φύ ˁʰʽ ʹ ɽʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ɸʱ˄ˇˎˌ όфлΦллл ˁΦ˃Φύ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ 

ˎˉˇ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʶʾΣ ʶ˄˗ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁˊʾ˄ʶʽ 

ʶʵ˗ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ̱ ʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʽʰ ̩˂ ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˋˍʹ˄ ɮˍˋʽˁʺ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ˔˖˃ʱˍʽ˄ˇˎ 

˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ɼʱˋˉʰˁʰ όɮʻʰ˄ʰˋˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄Φ нллс, Georgiadis et al. 2010). 

ɶ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ ˃ʶ˂ʶˍʹ˃ʷ˄ʹΣ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍˇˎˌ о 

˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ό{ŎƘƴŜƛŘŜǊ мфусΣ ɵˈʴˁʰˊʹˌ мффрΣ ʆˊˇˏ˃ˉʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄Φ мффрΣ 

[ƻǇŀǳ мфффΣ ʃʰˉʰʴˊʹʴˇˊʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄Φ нллмΣ tŀƴƛǘǎŀ Ŝǘ ŀƭΦ нллоΣ [ŀƴƎŀƴƎŜƴ нллуΣ ɲʹ˃ʰ˂ʷ˅ʹˌ 

ˁʰʽ ˋˎ˄Φ нллуΣ ɼʰˁʰ˂ʺˌ нллфΣ Strachinis & Roussos 2016). ɮˊˁʶˍʱ ʶʾʵʹ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ˉˍʹ˄˗˄ 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ̄ ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ мл ˃ʶ нл ҈ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 

ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɼʰˋˍʰ˄ˈˉʰˉʽʰˌ όTadorna ferrugineaύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃʶˍˊˇˍˊʽ˂ʾʵʰˌ 

(Burhinus oedicnemusύ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ˍˇ мфуу ˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎˌ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʱʴʴʽ˅ʶ ˍʰ 
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ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʺˊˎ˅ʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ ʃʰˊʱ 

ˍʽˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˁ ʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ̱ ʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ, ̌ ʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄.  

 

ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʹ ɽʺ˃˄ˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʶ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʹ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˉˇˎ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹΣ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˄ʹˋʽʱ ɺ˃ʲˊˇΣ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹΣ 

ɮʴΦ ɳˎˋˍˊʱˍʽˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɸˊʱˁʹΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʱ˔ˇˌ ˍ˖˄ 

ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʰ мллл ˃Φ ʅˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗ˌ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰ 

˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˋʶʽˊʱˌΦ  

ʆˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ˇ˂ʰˋˋʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɶ˖ˁʰʾ˄ˇˎ-

ʁ˂ʽʴˇˁʰʾ˄ˇˎΣ ˃ʷˋʰ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɶ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʺ ʵˊʱˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ 

ʶˁʵʹ˂˗ʻʹˁʶ ˋʶ ʵˏˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˒ʱˋʶʽˌΣ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ɾʶʽˇˁʰʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ 

ʃ˂ʶʽˇˁʰʾ˄ˇˎΦ ɮˉˈ ʰˉˈ˕ʶ˖ˌ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˍˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍʰ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁ˗˄ ʶˁ˔ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˊʺ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˉˇ˔ʷˌΣ ˋˍˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʶ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏˌ 

˔ˊˈ˄ˇˎˌΦ ʆʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʰ ʰˉˈ 

ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ (ʃʰˉʰʴˊʹʴˇˊʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄Φ нллм). 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9. ɴ˂ˇˌ ɲʽʰˉˇˊʾˇˎ.  
© ɮΦ ɼʰˊʵʰ˃ʱˁʹκWWF. 

ɳʽˁˈ˄ʰ 10Φ ʇʴˊˈˍˇˉˇˌ ʅˇˎˊ˂ʱʵʽˁʰΦ 
ϭ ɸΦ ɱʽʰ˄˄ʰˁʱˁʹˌκWWF. 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 11Φ ɾʶˍˈ˔ʽ ʊʰˁˇˏ.  
© ɱΦ ɼʰˍˋʰʵ˖ˊʱˁʹˌκWWF. 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 12Φ ɽʾ˃˄ʹ ʃʶˍˊʱʵʽ.  
© ɮΦ ɼʰˊʵʰ˃ʱˁʹκWWF. 
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3.3. ɳɻ ʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ. 

ʆʰ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ 

ʷˊʶˎ˄ʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ Oʃɳɼɳʃɳ όнлмпύ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˎˉˈ ʷˁʵˇˋʹ ʲʽʲ˂ʾˇ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ Ϧʁʽ ˒ˎˍˇʴʶ˄ʶˍʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ 

ˉˇˁʽ˂ʾʶˌϦ όɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ ˁΦ.ɦ 2020 ς ʇˉˈ ʷˁʵˇˋʹ)Φ ʆʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˎˍʺ ʰ˄ʷ˂ʰʲʰ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɲˊΦ ɼˇˋ˃ʱˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ όˇ˃ˈˍʽ˃ˇˌ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ɱʃɮύ, ɲˊΦ ɼʰˀˊʹˌ ʁˊʷˋˍʹˌ ˁʰʽ 

ʋˊˎˋˇˏ˂ʰ ɮˊʰˍʸʽˈʴ˂ˇˎ ʰˉ̍ ˍˇ ɳ́ ʴʰˋˍʺˊʽˇ ɳɻ ʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɱʁ ˖ˊʴʽˁʺˌ ʋ́ ˃ʶʾʰˌ ˍˇˎ 

ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˇˏ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄Φ 

ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˈˊˇΣ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʹ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋʶ ˍˇˉʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ 

ʸ̟ ʺˌ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΦ ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˖ˌ ˒ˎˋʽˁˈˌ ˉˈˊˇˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʲˊʰʵʶʾˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΣ 

ʶ˄˗ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˍʰ˔ʶʾˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋʻʶʾ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉʱ˔ˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ʶˁʰˍˇˋˍˇˏ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˈˉ˖ˌ ˇ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁˇʾ ʰʽ˗˄ʶˌ ʰ˄ ˈ˔ʽ ˁʰʽ ˔ʽ˂ʽʶˍʾʰΣ ʶ˄˗ ʷ˄ʰ ʶˁʰˍˇˋˍˈ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʱ ʷˍʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˈˍʽ ˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˒ˎˋʽˁˈˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ʰˉˈ ˍʰ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʸ˗˄ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˈΣ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 

ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʇˉʱˊ˔ʶʽΣ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰΣ ˃ʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɽˈʴ˖ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʰ 

ʵˇ˃ʽˁʱ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰˊˁ˗ˌ 

˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇΦ  

ʁʽ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ 

ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ 

ʁʽ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ʰˉˈ ʴʹ ˋʶ ʴʹ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎ˔ʰʾʰΦ 

ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʸ˖˄ˍʰ˄˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ 

˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ ˂ʽˁˈΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

21 
 

ˍˇˎ ʶ˄˗ ˍˇ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʰˋˁʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍˇˎΦ ʆʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʁʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ 

ˉˊˇˋʻʷˍˇˎ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎΦ ʅˏ˄ʻʶˍʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˁʱʻʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ 

ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʵʱ˒ʹΦ ɮˎˍˈ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΦ 

ʁ̔  ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʵʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΣ ˈˋˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽΦ 

ʁʽ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ɳʵʰ˒ʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ όʋɳɾύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʁʽ 

ʋɳɾ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰˍʰˊ˔ʺ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˋʶ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˎˉˈʲʰʻˊʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ʋɳɾΣ ˍʹ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍˇ˄ ʰʴˊˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ 

ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ʋɳɾΦ 

ʅˍƻ ˉ˂ʰʾˋʽƻ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia (MEDINA, нлмфύΣ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ 

ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵˇˎ˂ʶʽʱ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʷˊʴˇΥ «ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʶ˖-ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ» (Oʃɳɼɳʃɳ, 2014) ̀ ˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˇ 

ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ɿʺˋˇˎ ɽʺ˃˄ˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˇʽ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ ʆʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ̌ ʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ оΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ 

ˁˏˊʽʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʾʰΣ ʹ ˋˍˊʱʴʴʽˋʹΣ ʹ 

ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˍˇ ʲʱʻˇˌΣ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 
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ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄Σ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Σ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁΦΦɦ ɶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥ 

30.000. 

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia ̫ ʴʽ˄ʶ 

ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ̝ ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όʋɳɾύΦ ɶ ʋɳɾ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʹ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʾʰΣ ˍˇ 

ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʹ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΣ ˁΦΦɦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʹ ʋɳɾ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˉʷʵ˖˄ ˃ʶ ˉʰˊʰˉ˂ʺˋʽʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʶˉʽʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁˇʽ˄ʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺΦ ʆˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˉʷʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ 

ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ʱˍˇ˃ˇΣ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ ʲʱʻˇˌ 

мрл ʶˁΦΣ ˃ʶ ˁˇʽ˄ʷˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ʆˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˉʷʵˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶˊʽˁ˗˄ 

ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʶ˄˗ ʹ ʋɳɾ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʵʶˁʱʵ˖˄ ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʋɳɾ ˁʰʻˇˊʾˋʻʹˁʶ ʴʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏˌ 

ˋˁˇˉˇˏˌ ʶ˄˗ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˉʷʵˇˎ ʷ˔ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰ 

ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˇˊʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˍʽˁʱ ˇʽ ʋɳɾ ˋʶ 

ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ɶ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʋɳɾ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ 

ˍˈ˄ˇˎ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ʺ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʺˁʰ˄ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˔ʱˊˍʶˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾΣ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˁʰʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɶ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ʋɳɾ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ˉʶʵʾˇˎΦ 

ɶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʋɳɾ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰʴˊˈ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˉˊˇˋʻʺˁʶˌΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˏˉʰʽʻˊˇΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒̌ ˎˌ ό¸ŀǎǎƻƎƭƻǳ ŜǘΦ ŀƭΦΣ мфунύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʻʷˋʶʽˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ мрл ʶˁΦ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˋˍʹ ˄ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎ˃ˉʰʴʺˌ 

ʲˊʱ˔ˇˌΣ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʵʰ˒ˇˍˊˎˉʱ˄ʹˌΦ ʆˇ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΥ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʾʰΣ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ 

ˋˍʰ ʲʱʻʹ л-нр ʶˁΦΣ нр-тр ʶˁΦΣ ˁʰʽ тр-мрл ʶˁΦΣ ˁ˂ʾˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ό҈ύΣ ʲʱʻˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
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όʶˁΦύΣ ʰʵˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ό҈ύΣ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰΣ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΦ ʆʰ 

ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ о  ˁ ʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˗˄ ˍˇˎˌΦ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ о. ʅˏ˃ʲˇ˂ˇ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ. 

 

ʆʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ л-нр ʶˁ ˋʶ см ʰˉˈ 

ˍʽˌ млс ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 25 ̀ ˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ɻ ʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ̄ ˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌ (Land Management Practicesύ ˋˍʹ 

ɽʺ˃˄ˇΦ ʆʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ʰˉˇ˅ʹˊʱ˄ʻʹˁʰ˄Σ 

˂ʶʽˇˍˊʽʲʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˁˇˋˁʽ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˁˈˋˁʽ˄ˇ ˍ˖˄ н mm ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʰˉˇʻʹˁʶˏˍʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄Φ ʆʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʴʽʰΥ ʰύ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 

ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁˈ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˎʴˊʺˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ Walkey-

Black (Nelson & SommersΣ мфунύΣ ʲύ ˍˇ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ 

Olsen ˁʰʽ Bray (Olsen & SommersΣ мфунύΣ ʴύ ˍˇ pɶ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΥ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋʶ 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ мΥм ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˉʶ˔ʱ˃ʶˍˊˇ Beckman (McLean, 1982), (dύ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃ˇ 

ˁʱ˂˂ʽˇ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹ ˃ʶ ˇ˅ʽˁˈ ʰ˃˃˗˄ʽˇ мɿ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˋˍˇ ˒˂ˇʴˇ˒˖ˍˈ˃ʶˍˊˇ (Thomas, 

мфунύΦ ʆʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ см 

ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ о. 
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3.3.1. ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

3.3.1.1. ʇʵˊˇ˃ˇˊ˒ʾʰ 

ɶ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉˈˋˇ ʴˊʺʴˇˊʰ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʺ ˃ʶ ˊˇʺ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʰ˄ˇʵʽˁʺˌ ʺ 

ˁʰʻˇʵʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɶ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ  ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ 

ˁʰʽ ˍˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ ˋˍʰ ˒ˎˍʱΦ  

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋ̱ ˇ˄ ʋʱˊˍʹ пΣ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ˁʰ˂˗ˌ 

ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ тоΣс҈Φ ʍˌ ˁʰ˂˗ˌ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʵʽʹʻʶʾˍʰʽ ˋˍʰ 

ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʱ ˍˇˎΦ ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˎʴˊˈ ˃ˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʴˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ 

ʅʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˍˊʱʴʴʽˋʹΦ 

ʆʰ ʰˍʶ˂˗ˌ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ  ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ 

мтΣн҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ʴʽʰ ˃ʰˁˊʱ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵˎˋ˃ʶ˄˗ˌ ˇʽ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ ˉˇ˂ˎʶˍʶʾˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˍˊʱʴʴʽˋʹ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ʆʰ ˁʰˁ˗ˌ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ фΣн҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ  ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ˃ʹ˄˗˄ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʺ 

ˁʰˍʰˁ˂ˏʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˄ʶˊˈΦ ɳʱ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹʻˇˏ˄ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˒ˎˍʱ ʺ 

ˉˊ˗ʽ˃ʶˌ ʰ˄ˇʽ˅ʽʱˍʽˁʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ˋˍˊʱʴʴʽˋʹΦ Oʽ ʵˎˇ ˎʴˊˇʲʽˈˍˇˉˇʽ 

ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ˃ʶ ˍʰ ˉˇ˂ˏ ˁʰˁ˗ˌ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋʻˇˏ˄ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  
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ʋʱˊˍʹˌ пΦ ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˄ʺˋˇˎ ɽʺ˃˄ˇˎ. 

ʅʹ˃Υ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˂ʶˎˁˈ ˔ˊ˗˃ʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ. 

 

3.3.1.2. ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ  

ɶ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʱ˃˃ˇˎΣ ʽ˂ˏˇˌ ˁʰʽ ʰˊʴʾ˂˂ˇˎΦ ɶ ʱ˃˃ˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁˈˁˁ˖˄ ʰˉˈ нΣл 

˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ʷ˖ˌ лΣлр ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱΣ ʹ ʽ˂ˏˌ ˍˇ ˁ˂ʱˋ˃ʰ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ лΣлр-лΣллн ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ˁʰʽ ʹ ʱˊʴʽ˂˂ˇˌ 

ˍˇ ˂ʶˉˍˈˍʶˊˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁˈˁˁ˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ лΣллн ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱΦ ɶ 

ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ 

˄ʶˊˈΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌΣ ˍʹ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎΦ ʆʰ ʰˊʴʽ˂˂˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹ ˋˎʴˁˊʰˍˇˏ˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰ˃˃˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹΦ ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˎʴˊˇˏ ʰˊʴʽ˂˂˗ʵˇˎˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʲˊʰʵˏˍʶˊʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ʺ ˍˇ 

˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ʰˉˈ ˈˍʽ ʶ˄ˈˌ ˎʴˊˇˏ ʰ˃˃˗ʵˇˎˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʂˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ʷ˄ʰ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍˈˋˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˍʶ˃ʰ˔ʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˈˋˇ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʺ ˍˇˎ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɶ ʱˊʴʽ˂˂ˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˉˇˎ 

ʰˉˇʵʾʵʶʽ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɶ ʱ˃˃ˇˌ ʶˎ˄ˇʶʾ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˈ ʰʶˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʶ˄˗  

ʹ ʽ˂ˏˌ ˍʹ˄ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱˊʴʽ˂˂ˇΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 
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ʱ˃˃ˇˎΣ ʽ˂ˏˇˌ ˁʰʽ ʰˊʴʾ˂˂ˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄Φ   

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ʹ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰ ˁ˂ʱˋʹ 

ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ʶʵʱ˒ʹ όʰ˃˃ˇ-ˉʹ˂˗ʵʹύ ˉˇˎ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ псΣт҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʹ 

όʰˊʴʽ˂˂ˇ-ˉʹ˂˗ʵʹˌΣ ʰ˃˃ˇ-ʰˊʴʽ˂˂ˇ-ˉʹ˂˗ʵʹˌύ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ опΣр҈ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όʋʰˊˍʹˌ рύΦ ʆʰ ˃ʷˋʹˌ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ʶʵʱ˒ʹ όˉʹ˂˗ʵʹύ ˁʰʽ ˍʰ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ 

όˉʹ˂ˇ-ʰ˃˃˗ʵʹύ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ тΣс҈ ˁʰʽ уΣл҈Σ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʆʰ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ʶʵʱ˒ʹ 

όʰˊʴʽ˂˂˗ʵʹΣ ʰ˃˃ˇ-ʰˊʴʽ˂˂˗ʵʹύ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нΣн҈Φ  

ʆʰ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ʶʵʱ˒ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʴˈ˄ʽ˃ʰ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ʺ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ʶʵʱ˒ʹΣ ʰˉʰʽˍˇˏ˄  ˈ˃˖ˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱˊˇˋʹ ʵʽˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˂˂˗ʵʹ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎʴˊʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱ ˈˍʰ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˅ʹˊʱΦ ʆʰ ˃ʷˋʹˌ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ʶʵʱ˒ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ό˃ʽˁˊʷˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʵˈˋʶʽˌύΦ     

 

ʋʱˊˍʹˌ рΦ ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ. 
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3.3.1.3. ɰʱʻˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʆˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ  ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇ ˕ʰʻˎˊˈ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˉʱ˄˖ ˋʶ 

ʲˊʱ˔ˇ ʺ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷˋˇ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

˒ˎˍ˗˄Φ ʆˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˈʴˁˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ 

ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɶ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ 

˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴˈ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ˊʽʸˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˋʶ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ 

ˎˉʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˂ˇ˒˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʱʻˇˌ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʻʰ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˍ̟ ˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 13 & 14). 

    

ɳʽˁˈ˄ʶˌ 13 & 14. ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʲʱʻˇˌ όˉˇ˂ˏ ʲʰʻˏ ʷʵʰ˒ˇˌ Ҕмрл ʶˁΦ ʲʱʻˇˌΣ 

ʰˊʽˋˍʶˊʱ, ˁ ʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ʲʰʻˏ ʷʵʰ˒ˇˌ пл-сл ʶˁΦ ʲʱʻˇˌΣ ʵʶ˅ʽʱύ 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ сΣ ˍʰ ʰʲʰʻʺ ʶʵʱ˒ʹ όʲʱʻˇˌ мр-ол ʶˁΦύ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ, ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔˗˄ˍʰˌ ˋˍˇ ооΣн҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹ 

ʲʱʻˇˎˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ όʲʱʻˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ мрл ʶˁΦύ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нфΣо҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ  ʆʰ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʲʰʻʽʱ όʲʱʻˇˌ ол-сл ʶˁΦύ ˁʰʽ  

ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ  όʲʱʻˇˌ сл-млл ʶˁΦύ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ мнΣл҈ ˁʰʽ моΣт҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʆʰ ˉˇ˂ˏ ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹ όʲʱʻˇˌ млл-мрл ʶˁΦύ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ уΣф҈ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ˍʰ ˉˇ˂ˏ ʰʲʰʻʺ ʶʵʱ˒ʹ όʲʱʻˇˌ ғмр ʶˁύ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ нΣф҈ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶʵʰ˒˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʰ όʲʱʻˇˌ ғол ʶˁΦύ 

ʺ ˃ʷˍˊʽʰ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʰ όʲʱʻˇˌ ол-сл ʶˁΦύΦ ɶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ 

ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍʹˌ ʴʹˌΦ 
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ʋʱˊˍʹˌ с. ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʲʱʻˇˎˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ. 

 

3.3.1.4. ɾʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 

ʍˌ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʶ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

˃ʶ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶʵʰ˒ˇʴʷ˄ʶˋʹˌΦ ʆˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˉʷ˄ˍʶ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ό˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˁ˂ʾ˃ʰΣ  ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 

ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˌύΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ 

˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ʺ 

˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰΣ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˇˏ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʲʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰʲʰʻʺ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˅ʹˊˈ 

ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ɳʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

˃ʷˋʹ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʲʱˋʶʽˌΣ ˎ˕ʹ˂ʺ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΣ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʽʸʺ˃ʰˍˇˌ 

ʰˉˈ ˈˍʽ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˋʶ ˃ʱˊʴʶˌ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˋʶ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰʲʰʻʺ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ɴ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ  

ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ мсΣо҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰˎˍʱ  

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
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˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˄ʶˊʱ ˋˍʽˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʆʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎ˄ ˋʶ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ʲʰʻʽʱ ˁʰʽ  ˉˇ˂ˏ 

ʴˈ˄ʽ˃ʰΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΦ  

ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ όʽ˂ˎˈ˂ʽʻˇˌύ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˍˇ нрΣл҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 15 & 16ύΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ 

ˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʹ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ 

ʲʰʻʽʱ ʷ˖ˌ ʰʲʰʻʺ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ ˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΦ  

ɯ˂˂ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ 

мсΣу҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʹ ʺ ˃ʷˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰʲʰʻʺ ʺ ʰʲʰʻʺ ˃ʶ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ   

ɳʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ рΣр҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰΣ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʲʰʻʽʱΣ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ 

ʴˈ˄ʽ˃ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʽˌ ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ʰʸ˖ˍˇˏ˔ʶˌ 

˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌΦ  

ʆˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰ˃˃ˇʻʾ˄ʶˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ʾˋʹ ˃ʶ ˍˇ сΣн҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˋʶ 

ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃˃˗ʵʹΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ʶʵʱ˒ʹ, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

˃ʽˁˊʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˃ʱˊʴʶˌ όˉˇˋˇˋˍˈ мΣт҈ύΣ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁˇʾ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ όмΣс҈ύΣ 

ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʱ ˊʽˉʾʵʽʰ όмΣт҈ύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˃ʽˁˊʷˌ  ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ʲʰˋʽˁʱ 

ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ όлΣф҈ύΣ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ όсΣн҈ύΣ ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˁʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ όлΣс҈ύ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ όлΣо҈ύΦ 

    

ɳʽˁˈ˄ʶˌ 15 & 16. ʆˎˉʽˁʱ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ όʰˊʽˋˍʶˊʱ: 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱΣ ʵʶ˅ʽʱ: ˒ ˂ˏˋ˔ʹˌύ. 
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3.3.1.5. ɼ˂ʾˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʍˌ ˁ˂ʾˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʴ˖˄ʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɶ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˖ˌ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʷ˄ˍʶ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʶʵʰ˒ˇʴʷ˄ʶˋʹˌΦ ɶ ˁ˂ʾˋʹ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʱ˄ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˎˉʶˊʲʶʾ ˃ʽʰ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ ό˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ с҈ύ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʱΦ  

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ 7Σ ʹ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ˁ˂ʱˋʹ ˁ˂ʾˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 

ʶʵʱ˒ʹ όˁ˂ʾˋʹ н-с҈ύ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ рнΣф҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁ˂ʱˋʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʲʰʻʽʱ ˃ʶ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ 

ˁ˂ʾˋʹˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈˍˇ˃ʰ όˁ˂ʾˋʹ нр-ор҈ύ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰˉˈˍˇ˃ʰ όˁ˂ʾˋʹ Ҕор҈ύ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ уΣо҈ ˁʰʽ млΣм҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰʲʰʻʺ ˁʰʽ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄  ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽΦ ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹ 

ˁ˂ʾˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ όˁ˂ʾˋʹ с-мн҈ύ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ мсΣт҈ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʲʰʻʽʱ ʷ˖ˌ ʰʲʰʻʺ ˃ʶ ˃ʷˍˊʽʰ ʷ˖ˌ 

ʽˋ˔ˎˊʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽΦ  ʆʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶʵʱ˒ʹ 

όˁ˂ʾˋʹ л-н҈ύ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ тΣт҈Φ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁ˂ʱˋʹ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʲʰʻʽʱ ʶʵʱ˒ʹΣ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʺ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όˎʴˊˇʲʽˈˍˇˉˇʽύΦ ʆʷ˂ˇˌ, ˇʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍ˖˄ ʽˋ˔ˎˊ˗ˌ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ όˁ˂ʾˋʹ мн-18%) 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʰˉˈˍˇ˃˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ όˁ˂ʾˋʹ му-нр҈ύ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ нΣт҈ ˁʰʽ 

мΣс҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
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ʋʱˊˍʹˌ тΦ ʋʱˊˍʹˌ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇ .ˎ 

 

3.3.1.6. ɮʵˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ 

ʍˌ hɻˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʰˉˈ н ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ˁʰʽ ˋˁ˂ʹˊʱΣ ʵˎˋˁˈ˂˖ˌ ʻˊˎ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰΦ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʵʶʾˁˍʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʵʽˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

ˉʰˊʰˋˏˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˇʽ ˉʷˍˊʶˌ ʺ ˍʰ ˔ʰ˂ʾˁʽʰΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʾʻ˖˄ ˋˍʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎˌΦ ʁʽ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽΥ όʰύ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲʱʻˇˎˌ ˍˇˎ ˊʽʸˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ 

όʲύ ˋˍʹ ʵˎˋ˔ʷˊʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ όʴύ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˁˇ˄ʵˎ˂˖ʵ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʁʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ όʰύ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˁʰʽ όʲύ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʽˌ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ʰʴˊˈ.   
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ɳʽˁˈ˄ʶˌ 17 & 18. ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όˉʷˍˊʶˌΣ 

˔ʰ˂ʾˁʽʰύ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όнр҈ ˁʱ˂ˎ˕ʹΣ ʰˊʽˋˍʶˊʱ, ˁ ʰʽ тр҈ ˁʱ˂ˎ˕ʹΣ ʵʶ˅ʽʱύ. 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ уΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όғнл҈ 

ʰʵˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱύ ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʶˌ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ рмΣо҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁˇʾ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾΣ  

˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ʰ˃˃ˇʻʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʱˊʴʶˌΦ ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹ ˃ʶ ˃ʷˍˊʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όˉʷˍˊʶˌ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ нл-сл҈ύ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ осΣн҈Φ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱΣ ʽ˂ˎˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˊʴʾ˂˂ˇˎ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʱ ˊʽˉʾʵʽʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ мнΣр҈ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ 

˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΦ  

 



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

33 
 

 

ʋʱˊˍʹˌ 8. ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ. 

 

3.3.1.7. ɰʰʻ˃ˈˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʺ 

ʰˉˇˎˋʾʰ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˔ʰˊʰʵˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌΦ ɶ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ 

ɽʺ˃˄ˇˎΦ ɶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʰʾˍʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋʶΥ όʰύ ˎʵʰˍʽˁʺΣ όʲύ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ όʴύ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɶ ˎʵʰˍʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʽˋ˔ˎˊʺ ʲˊˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˋˏˊʶʽ ˍʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˍʶ˃ʰ˔ʾʵʽʰΦ ɶ ˎʵʰˍʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˈ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ʰˊʴˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʹ ʶˉʽʸʺ˃ʽˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΦ ɶ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ 

ˈ˃˖ˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˋˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ʶʽ ˃ʶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʹ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ̩ ˁʰʽ 

ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌΦ  ɶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ˇˊʴ˗˄ʶˍʰʽ ʺ ʵʽˋˁˇˋʲʰˊ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˃ʶˍʰˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁˇˏ ʶ˂ˁˎˋˍʺˊʰΦ  ɶ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ˉʰˊʰˋˏˊʶʽ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˍʶ˃ʰ˔ʾʵʽʰ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ 

ʶʵh˒ʽˁ˗˄ ˁˈˁˁ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ  
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ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˍˇ˄ ʰʴˊˈΣ ʹ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰ ˁ˂ʱˋʹ ʲʰʻ˃ˇˏ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʽʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ осΣл҈ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όɳʽˁˈ˄ʰ мфύΦ ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˃ʷˍˊʽʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈˍʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʱˋʶʽ ˁʰˍʱ 

˃ʷˋˇ ˈˊˇ нр-тр҈ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ɮ-ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄  ˁ˂ʱˋʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʹ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˋˍˊ˗ˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʾʴ˃ʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ɮ-ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˁʹ˂ʾʵʶˌ 

˔˖ˊʾˌ ˁʰ˃ʾʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʹ˂ʾʵʶˌ ˈˉˇˎ ˈ˂ˇˌ ˇ ɮ-ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎ˄ʻʶʾΦ 

    

ɳʽˁ̍˄ ʶˌ 19 & 20. ɳʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ: ˃ʷˍˊʽʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ ʽˋ˔ˎˊʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ όʵʶ˅ʽʱύ. 

 

ɾʶ ʰˋʻʶ˄ʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ  ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ мрΣн҈ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁ˂ʱˋʹ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʱˋʶʽ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ɮ-ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ 

нр҈ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ɮ-ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ ɳ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˁ˂ʱˋʹ ʰˋʻʶ˄ˇˏˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ όʰύ ˇʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ 

ʰˎ˂ʰˁ˗ˋʶʽˌ όǊƛƭƭǎύΣ όʲύ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʽʰˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˇʾ˂˖˃ʰ ˁʰʽ όʴύ 

ˇʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ˁʹ˂ʾʵʶˌ ˈˉˇˎ ˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ 

ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊʺ  ̋ ˉˇ˂ˏ ʽˋ˔ˎˊʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ммΣм҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɰʾʴ˂ʰˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ 

όɳʽˁˈ˄ʰ нлύΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʱˋʶʽ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ɮ-ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ 

˃ʶˊʽˁˇˏˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʲʰʻˏˍʶˊˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˋˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʺ ˍˇˎˌ ʷˁˍʰˋʹΦ ʆˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʹ˂ʾʵʶˌΦ  

ʆʷ˂ˇˌ ʶʵʱ˒ʹ ˔˖ˊʾˌ ˁʰ˃ʾʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ орΣу҈ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶˉʾˉʶʵʰ ʺ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʴˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ.  
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ʋʱˊˍʹˌ ф. ɼ˂ʱˋʶʽˌ ̡ ʰʻ˃ˇˏ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ ɽʺ˃˄ˇˎ. 

 

3.3.1.8. ʃʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ 

ʆʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˇ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˌ ˁʰʽ ʹ  

˃ʱˊʴʰ ʺ ˋʶ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ʰˉˈ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ʆʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʺΦ ʆʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ 

ʱ˂ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʹʴʺ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 

ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˃ʰˁˊˇ-ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ 

ˍˊˇ˒ˇˉʶ˄ʾʰ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˋʽʵʺˊˇˎΣ ˔ʰ˂ˁˇˏΣ ˁ˂ˉ.ύ ˋˍʰ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˒ˎˍʱΦ ɳˉʾˋʹˌ ˍʰ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ 

˂ʽˉʱ˄ˋʶ˖˄ ˃ʶ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˋʶ ʰʵʽʱ˂ˎˍʹ ˃ˇˊ˒ʺΦ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍˇ поΣс҈ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˈˍˇ˃ʹˌ όʋʱˊˍʹˌ млύΦ  ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ 
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ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ɳʵʱ˒ʹ ˉ˂ˇˏˋʽʰ 

ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˍˇ˃ʺˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ нфΣт҈ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ  

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˃ʱˊʴʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˊʴʾ˂˂˖˄Φ  ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ʰˋʻʶ˄ʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ʺ ˃ʽˁˊʺ 

ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ мфΣу҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʷ˂ˇˌ, 

ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ сΣф҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ рп ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ 

ʰ˂ʱˍ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 

˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌ ʷ˖ˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ όʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ: л҈Σ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ: 20,5%). 

 

ʋʱˊˍʹˌ мл. ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ h ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ. 

 

3.3.1.9. ɳʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˍʱ˅ʹ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όˍʱ˅ʶʽˌύ ʺ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶʵʰ˒˗˄Σ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ 

˒ˏˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˃ʰˌ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰˍʱ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ 

ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ό˃ʹˍˊʽˁˈ 

ˎ˂ʽˁˈΣ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˌύΦ ʅʶ ʷ˄ʰ  ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 
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ʶʵʰ˒˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όʶʵʰ˒ʽˁˇʾ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʵˇ˃ʺˌΣ ˔ˊ˗˃ʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʲʰʻ˃ˈˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ 

˃ʶ ʲʱˋʶʽˌΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˁ˂ˉΦύΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʶʵʰ˒˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ɳʵʰ˒˗˄ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ όFAO soil 

classification system, FAO, 2006). 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ ммΣ ʹ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Leptosols ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ орΣф҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʱʻˇˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˋˎ˃ˉʰʴˇˏˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʺ ˂ˈʴ˖ 

ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˋˎ˃ˉʰʴˇˏˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ол ʶˁΦ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˖ˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˌΦ 

ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Cambisols ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ олΣн҈ 

ˍ́ ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʽʰ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˃ʶ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΦ ʁ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍʰ 

Cambisols ʁ ʾ˄ʰʽ ˇ ˁʰ˃ʲʽˁˈˌ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ύ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˖˔ˊʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ʹ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 

ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ύΦ ɴ˔ˇˎ˄ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˂ʶˉˍˈˍʶˊʹ ˍʹˌ ˉʹ˂ˇ-ʰ˃˃˗ʵˇˎˌΣ  ˃ʶ ˃ʷˍˊʽʰ 

ʺ ˎ˕ʹ˂ʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶʾˍʶ ˋʶ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʰ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ʶʾˍʶ ˋʶ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰΦ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Fluvisols ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ннΣр҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ Fluvisols ʶʾ˄ʰʽ 

ʶʵʱ˒ʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁˇˏˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˖˔ˊʽˁˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʶʾ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʷˌ 

ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁ˗˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʽˁʰ˄ˇˏ 

˔ˊˈ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʺ  ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ˇʽ ˊˎʻ˃ˇʾ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ʰˎˍ˗˄ ˍˇˎ 

ʶʵʰ˒ˇ-ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ʸ˗ʰ ʺ ʱˊˇˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ 

ʲʱʻˇˎˌ м-н ˃ʷˍˊʰΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ɮˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˍʶ˂ʺ ʺ  ˁʰˁʺ ˋˍˊʱʴʴʽˋʹΦ  
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ɯ˂˂ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍʹ˄ ɽʺ˃˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Gleysols ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ рΣм҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˕ʰʻˎˊʱ ˎ˂ʽˁʱ 

ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʺ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˄ʷʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰ˄ʱ 

ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʺ ˋʶ ˈ˂ʹ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʶ˄ˍˈˌ рл ʶˁΦ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ˎʴˊˇʲʽˈˍˇˉˇˎˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΦ 

ɯ˂˂ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Regosols ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˁʰ̱ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ  ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ пΣл҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ 

˕ʰʻˎˊʱ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ˎ˂ʽˁʱ ʺ 

ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ʰʵˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ʲʱʻˇˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ млл ʶˁΦ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Calcisols ˁ ʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ мΣт҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˁˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˂ʶˉˍʱ 

ʵʽʰ˃ʶ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ʶ˄ˍˈˌ мнр ʶˁΦ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ɴ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋʻʶʾ 

ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʱˊʴʶˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ Luvisols ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ 

ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ лΣс҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ 

ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˎˉˇ-ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁˈ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˍˇ˄ ʰˊʴʽ˂˂ʽˁˈ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʰˊʴʾ˂˂ˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎˌ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰύ  ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋʻʶʾ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 

ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃˗˄Φ 

 

ʋʱˊˍʹˌ мм. ɳʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʁ ʵʰ˒˗˄ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ. 



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

39 
 

 

3.3.1.10. ɽˇʽˉʷˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ̔ ʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ɶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˍʶˊʶˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʸ˖ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ  ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ 

ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌΣ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ  ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʵʰ˒˗˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ʻʷˋʶʽˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʽʶˌ ʷ˖ˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʷˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ˋˍˇ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ ɶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ʰˉˈ лΣс҈ 

ʷ˖ˌ тΣл҈ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ нΣп҈Φ ʁʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹˌ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʶʵʰ˒˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽΦ ʅˍʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ 

˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˍˇˎˌ ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋʶ ʲʰʻʽʱ 

ʶʵʱ˒ʹ ʰˍʶ˂˗ˌ ʺ ˁʰˁ˗ˌ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰΦ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ˍ˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ όʰύ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ όʲύ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

˒ˎˍʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʹ ˁʰˏˋʹ ˍˇˎˌΣ όʴύ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˁˇˉˊʽʱˌ ˁʰʽ όʵύ ʹ 

˔˂˖ˊʱ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶ ˕ˎ˔ʰ˄ʻʺΦ 

ɶ ˇ˅ˏˍʹˍʰ ʺ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ ǇI ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎ όI+ύ ˋˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʶˊʶʱ ˒ʱˋʹΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ ʁˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ 

ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ǇI ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˈ˅ʽ˄ʰΣ ˇˎʵʷˍʶˊʰ ˁʰʽ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ 

ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ  ǇI ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ сΣр ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˈ˅ʽ˄ʰΣ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ǇI ˃ʶˍʰ˅ˏ 

сΣс ˁʰʽ тΣо ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˇˎʵʷˍʶˊʰ ˁʰʽ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ǇI ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍˇˎ тΣо 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱΦ ʆʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˒ˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ 

ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ǇIΣ ˈ˃˖ˌ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˊʷˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˅ʽ˄ʰΣ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʰ ˋʶ ˇˎʵʷˍʶˊʰ ʺ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱ 

ʶʵʱ˒ʹΦ ʂˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ˃ʶ˂ʽˍʸʱ˄ʰΣ ʹ ˉʰˍʱˍʰ, ̱ ˇ ˁʰˊˉˇˏʸʽΣ ˍˇ ˒ʰˋˈ˂ʽΣ ʹ ˍˇ˃ʱˍʰΣ ˁ˂ˉΦ 

ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʰ ˈ˅ʽ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹΦ ʊˎ̱ʱ ˈˉ˖ˌ ʹ ʲʶˊʽˁˇˁʽʱ, ʹ ʰʴˁʽ˄ʱˊʰΣ ˍʰ ˍʶˏˍ˂ʰΣ ʹ ʰ˔˂ʰʵʽʱΣ ʹ 

ˊˇʵʰˁʽ˄ʽʱΣ ˍˇ ˋˉʰ˄ʱˁʽΣ ˁ˂ˉΦ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˇˎʵʷˍʶˊʰ ʶʵʱ˒ʹ. ɳ˄  ̠˒ˎˍʱ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˁˇˎ˄ˇˎˉʾʵʽΣ ˍˇ 

ˋʷ˂ʽ˄ˇΣ ˍˇ ʰʴʴˇˏˊʽΣ ˍˇ ˉʶˉˈ˄ʽΣ ʹ ˊˇɻ ʽʱΣ ˁ˂ˉΦ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹΦ 

ɶ ˇ˅ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˍʹ˄ 

ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˍˊˇ˒ˇˉʶ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ˅ʽˁˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʰ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˒ˎˍʱΦ ʅʶ ˈ˅ʽ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ 

ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʲˇˊʾˇˎΣ ˔ʰ˂ˁˇˏΣ ˋʽʵʺˊˇˎΣ ˕ʶˎʵʰˊʴˏˊˇˎΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 

ʶˁʶʾ˄ʹ ˍˇˎ ˃ˇ˂ˎʲʵʰʽ˄ʾˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˈ˅ʽ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ʵʽʰ˂ˏʶˍʰʽ ˍˇ ʰˊʴʾ˂ʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʰʴʴʱ˄ʽˇ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ˅ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˎˍʱΣ ʶ˄˗ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΦ 
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ʅʶ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ όǇIҔтΣоύ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˂ˈʴ˖ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ 

ˍˇˎ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʵˎˋʵʽʱ˂ˎˍˇˎ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁˇˏ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎΦ ʅʶ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˍˊˇ˒ˇˉʶ˄ʾʶˌ ˋˍʰ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˒ˎˍʱΣ ˈˉ˖ˌ ˋʽʵʺˊˇˎ ˁʰʽ ˔ʰ˂ˁˇˏΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰ ˍˇˎ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˋʾˇˎΦ ɶ 

ˇ˅ˏˍʹˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃ˇˎ ˁʰ˂ʾˇˎΦ ʅˍʰ ˉˇ˂ˏ 

ˈ˅ʽ˄ʰ  ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶˍʰˉʾˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˍʶˊʶʱ ˒ʱˋʹ ˋˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˁʰʽ ʶˁˉ˂ˏ˄ʶˍʰʽΣ ʶ˄˗ ˋʶ 

ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍˇˎ ˁʰ˂ʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺΦ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍˇ ǇI ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʽˋ˔ˎˊʱ ˈ˅ʽ˄ˇ 

(pHҐпΦтύ ʷ˖ˌ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈ όpHҐуΦмύΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ 

ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʱ όpH=7,4-тΣуύ ˃ʶ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˏˊʶˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ рмΣу҈Φ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ пΣ ˍˇ ннΣн҈ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ pH ˃ʽˁˊˈˍʶˊ̌ ˍˇˎ рΣрΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊʱ ˈ˅ʽ˄ʰΦ ʅʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ʺ 

ˎʵˊˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ʰˋʲʷˋˍ˖ˋʹΦ ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˋʶ ˍʽ˃ʷˌ pH ˉʶˊʾ 

ˍˇ сΣр ʻʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ  ɶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ǇI ˁʰʽ ˍˇ 

ʰˊʴʽ˂˂˗ʵʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ, ʹ ˈˉˇʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ олл-тлл ˁʽ˂ʱ ˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ʺ 

ˎʵˊˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ˋˍˇ ˋˍˊʷ˃˃ʰΦ ʆˇ ʰˋʲʷˋˍʽˇ ʵʽʰˋˉʶʾˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒̌ ˎˌ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˎʴˊˈΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʱˊˇˋʹ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ол-ор ʶˁΦ ˁʰʽ 

˒ˊʶʸʱˊʽˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎΦ   
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ʁ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˌ ʶʵʰ˒ʽˁˈˌ ˒˗ˋ˒ˇˊˇˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ 

˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋˊˇ˒ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˊʽʸʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ ɮˉˈ ˍʽˌ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ όˉʶˊʾˉˇˎ м-н҈ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ 

˒˖ˋ˒ˈˊˇˎύ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʰ˒ˇ˃ˇʽ˗ˋʽ˃ˇ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱΦ ɼʰˍʱ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇ 

˒˗ˋ˒ˇˊˇˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʺ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ʺ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ʰ˒ˇ˃ˇʽ˗ˋʽ˃ˇˌΣ ʴʽʰˍʾ ʶʾˍʶ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˊˇˋˊˇ˒ʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍʹ ˋˍʶˊʶʱ ˒ʱˋʹ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʺ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʵˎˋʵʽʱ˂ˎˍ˖˄ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˉˇ˂ˏ ʰˊʴʱ ˋˍˇ 

ʶʵʰ˒ʽˁˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰΦ  

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ 

ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ  ʰˉˈ ˍˊˇ˒ˇˉʶ˄ʽˁʷˌ  όнΣф mg P/kg ʶʵʱ˒̌ ˎˌύ ʷ˖ˌ  ˉˇ˂ˏ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʷˌ 

(134,1 mg P/kg ʶʵʱ˒ˇˎˌύΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ р-8 mg P/kg ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˇˊʽʰˁʺ ˍʽ˃ʺ ˁʱˍ˖ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ ˋˍʰ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˒ˎˍʱΦ ʅʶ 

ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁˇˏ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍʰ 

˒ˎˍʱΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΣ ˍʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉʶˊ-

˂ʽˉʰ˄ʻʶʾ ˃ʶ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ тмΣп҈ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ рΣр҈ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊˇ˒ˇˉʶ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ  ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ  

ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍˇ нпΣм҈ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄  

ʰ˄ˍh˂ ˂ʱ˅ʽ˃ˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˋˍˇ ˇˊʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

 

    

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʵʽʰʻʶˋʾ˃ˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ. 

 

0

10

20

30

40

50

60

<4 4-10 10-30 30-100 >100

5.5

24.1

51.8

7.4
11.2

ʅ
ˎ
˔
˄
ˈ
ˍ
ʹ
ˍ
ʰ
 
ʶ
˃
˒
ʱ
˄
ʽ
ˋ
ʹ
ˌ
 
ό
҈
ύ

ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇˌ ʄ όmg/kg soil)



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

42 
 

ɱʶ˄ʽˁʱ ˍʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉʶˊ˂ʽˉʰ˄ʻʶʾ ˃ʶ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ˋˍˇ 

ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʺ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ 

˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʷˌ ˂ʽˉʱ˄ˋʶʽˌΣ ˇ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇˌΣ 

˖ˌ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁˈ ʰ˄ʽˈ˄Σ ʰ˄ˍʽʵˊʱ ˍʰ˔ˏˍʰˍʰ ˃ʶ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ 

˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʹ ʰ˒ˇ˃ˇʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌΦ ɶ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ̀ ʶ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˃ˇˊ˒ʺΦ 

ɱ̔ ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇ ˂ʾˉʰˋ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋʶ ˂˖ˊʾʵʶˌ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ 

ˍˇˎ ˋˉˈˊˇˎ ʺ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˄ʰ ʵʽʰˋˉʶʾˊʶˍʰʽΦ 

ʆˇ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃ˇ ˁʱ˂ʽˇ ʁ ʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʱ˂˂ʹ ʲʰˋʽˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ 

˃ˇˊ˒ʺ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ˁʰ˂ʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹ ʰˉˈ ˍʰ 

˒ˎˍʱΦ ɰʰˋʽˁʺ ˉʹʴʺ ˁʰ˂ʾˇˎ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˇˊˎˁˍʱ ˍʹˌ ʰˊʴʾ˂˂ˇˎ, ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˁʰ˂ʽˇˏ˔ˇʽ 

ʱˋˍˊʽˇʽΣ ˇ ʲʽˇˍʾˍʹˌΣ ˇ ˃ˇˋ˔ˇʲʾˍʹˌ ˁ˂ˉΦ ɶ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋʶ ˁʱ˂ʽˇ ˉˇʽˁʾ˂ʶʽ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃Υʁ όʰύ ˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ όʲύ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɳʵʱ˒ʹ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇΣ ʴˊʰ˄ʾˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˁʱ˂ʽˇΣ ʶ˄˗ ʶʵʱ˒ʹ 

ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰ˂ʾˇˎΦ 

ɳʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ LuvisolsΣ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˁʰ˂ʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˄ʶʰˊʱ ʶʵʱ˒ʹΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ FluvisolsΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃ˇ ˁʱ˂ʽˇΦ ʆˇ ˁʱ˂ʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʻˊʶˉˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ˔˂˖ˊˇ˒ˏ˂˂ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋʰˁ˔ʱˊ˖˄Σ ˍʹ˄ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌ ˁ˂ˉΦ  

ɮˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃ˇ ˁʱ˂ʽˇ 

ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˇˊʽʰˁʷˌ  όту mg K/kg ʁ ʵʱ˒ˇˎˌύ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όфтл mg K/kg 

ʶʵʱ˒ˇˎˌύ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʰ нптΣту mg K/kg ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ул mg K/kg ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˁʰ˂ʽˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱΦ  ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍ ̌ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ сΣ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃ˇˎ ˁʰ˂ʾˇˎ ˋʶ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺΦ  ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˒˗ˋ˒ˇˊˇΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃ˇ 

ˁʱ˂ʽˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉʶˊ-˂ʽˉʰ˄ʻʶʾ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˃ʶ ˁʰ˂ʽˇˏ˔ʰ 

˂ʽˉɦ̀ ˃ʰˍʰΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʺ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ 

ˁʰ˂ʽˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ сΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰ˅ʾ˃ˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˁʰ˂ʾˇˎ. 

 

3.3.2. ɮʴˊˇˍʽˁʷˌ ̄ ˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁ ʰʽ ʶʵʱ˒ʹ 

ɶ ɽʺ˃˄ˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁˏˊʽ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˒ˎˍˇ-

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎ CORINE нлмнΣ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ɽʺ˃˄ˇˎ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ 

ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ όʋʱˊˍʹˌ мнύΦ ʁʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ʰˊˇˍˊʰʾʰ 

ʴʹ όarable land) ˁ ʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶʽˁˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ όʰ˃ˉʷ˂ʽʰΣ ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌΣ ˁʰˊˉˇ˒ˈˊʰΣ ʶˍʺˋʽʰΣ ˁ˂ˉΦύ 

(hŜǘŜǊƻƎŜƴŜƻǳǎ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ŀǊŜŀǎύ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ нрмΦфпуΣп ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ ʺ ˍˇ роΣр҈ ˍʹˌ 

ɿʺˋˇˎ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 1, ʋʱˊˍʹˌ мнύΦ ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 

(pŀǎǘǳǊŜǎύ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˂ʾʴʹ ʺ ˁʰ˃ʾʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όopen spaces with little or 

no vegetationύ ˁʰʽ ʻʰ˃˄˗ʵʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ/  ̋ʶˍʺˋʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όscrub and/or herbaceous 

vegetationύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷˁˍʰˋʹ мффΦсстΣн ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ ʺ ˍˇ пнΣо҈ ˍʹˌ ɿʺˋˇˎΦ ʁʽ ˎʴˊˇʲʽˈˍˇˉˇʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

ˍˇ мΣф҈ ˍʹˌ ɿʺˋˇˎ ʺ у.умфΣп ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ CORINE 2012. 

 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ 

CORINE 2012 (ʰʴʴ˂ʽˁʱ) 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ 

CORINE 2012 όʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱύ 
ɴˁˍʰˋʹ όˋˍˊύ ɴˁˍʰˋʹ ό҈ύ 

Arable land ɮˊˇˍˊʰʾʰ ʴʹ  134.607,3 28,6 

Artificial surfaces ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 10.743,2 2,3 

Heterogeneous agricultural 

areas 

ɮ˄ʱ˃ʶʽˁˍʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

117.341,1 24,9 

Open spaces with little or no 

vegetation 

ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˇ˂ʾʴʹ 

ʺ ˁʰ˃ʾʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

1.645,1 0,3 

Pastures ɰˇˋˁʷˌ 3.001,6 0,6 

Scrub and/or herbaceous 

vegetation 

ɸʱ˃˄ˇʽ ˁʰʽκʺ ʶˍʺˋʽʰ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

195.320,5 41,4 

Main Wetlands ɼˎˊʾˇʽ ʇʴˊˇʲʽˈˍˇˉˇʽ 8.819,4 1,9 

Water bodies ʇʵʱˍʽ˄ˇʽ ˈʴˁˇʽ 50.400,1 - 

ʅʇɿʁɽʁ 
 

471.478,3 *  100,0 

*ʅʹ˃Υ ɲʶ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎʵʱˍʽ˄ˇʽ ˈʴˁˇʽ. 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ мн. ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ CORINE 2012. 

 



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

45 
 

ʁʽ ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʽˍʹˊʱ ˁʰʽ ˕ˎ˔ʰ˄ʻʺΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋʽˍʹˊ˗˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ɽʺ˃˄ˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 

ʰˋˉˊ̍̀ˍʰˊˇ ʄ˖˃ʰ˄ˇˏ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽʻʱˊʽ ˇ˄ˇ˃ʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ζˁˊʽʻʱˊʽ ʃʰ˄ʰʴʽʱˌηΦ ʁʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʰˎˍʷˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʊʰˁˇˏΣ ˁˍʺ˃ʰ ɾʹˍˊˈˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ɶ˒ʰʽˋˍʶʾʰˌ 

όɳʽˁˈ˄ʶˌ нм ϧ нн).  ʅˍʰ ˕ˎ˔ʰ˄ʻʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ʲʾˁˇˌΣ ʹ ˃ʹʵʽˁʺΣ ˍʰ ˂ʰʻˇˏˊʽʰ όʱ˒ˁˇˌ 

ˁʰʽ ˂ʰ˒ˏˊʽύ ˁʰʽ ˍʰ ˂ˇˏˉʽ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʸ˖ˇˍˊˇ˒ʺΦ ʆʰ ˂ʰʻˇˏˊʽʰ ˋˍʹ 

ɽʺ˃˄ˇ ˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ ʁʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ  

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʽˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹΦ ɶ ˋˉˇˊʱ 

ˍ˖˄ ˋʽˍʹˊ˗˄ ʺ ˕ˎ˔ʰ˄ʻ˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʱˊˇˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ʲʱʻˇˌ нр-ол ʶˁʰˍˇˋˍʱΣ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˒ˊʶʸʱˊʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ˋˉˇˊʱΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʲʰˋʽˁʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʱʸ˖ˍˇΣ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ ˁʰʽ 

ˁʱ˂ʽˇ ˁʰʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˋʽˍʹˊ˗˄ ˃ʶ 

ʱʸ˖ˍˇ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ʺ ˄˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʰʵʶ˂˒˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ   

     

ɳʽˁˈ˄ʶˌ нм ϧ нн. ʆˎˉʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ. 

 

ɶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˁ˂ʽ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʰˊˇˍˊʰʾʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ˋˉˇˊʱˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˒ˏˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ пр҈Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˉˈ ˍˇ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ʷ˖ˌ ˍʰ 

˃ʷˋʰ ˃ʶ ˍʷ˂ˇˌ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʰˁʱ˂ˎˉˍˇ ʺ 

˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ 

ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ 

ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˁʰʽ ˃ʶˋʰʾʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉ˂ʰʴʽʱˌ ˍˇˎ ˂ˈ˒ˇˎ ˁʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʺ ˍˇˎ ˋˍʰ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹύΦ ɶ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍʽˌ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʶʾ ˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ 
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ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɴ˔ʶʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ  

ʅˍʽˌ ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ 

ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɶ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍʹ˄ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʸ˖ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ ɶ ˒ˎˍʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ ɶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾ ˍʰ птп ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱΦ ɮˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

˃ʶˍʰ˅ˏ олл-срл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ όKosmas et alΦΣ мффтύ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁ˂ʱˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ˃ʶʽˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 

ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

ʶʵʱ˒ʹ ʰʲʰʻʺ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ όʲˊʱ˔ˇˌύ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

ʶʱ˄ ʵʶ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ 

ʹ ˍʽ˃ʺ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ пр҈ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹΦ ɾʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ 

ˉˇ˂ˎʶˍʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˋˍʽˌ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʴʹˌΦ  

ɶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˃ʶ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ ˁʰʽ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

˃ʷˍˊʽʰ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˊˊʶˉʶʾˌ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ 

ˍʹˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˎʴˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ό˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ ʵʷ˄ʵˊʰύΦ ɶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˃ˉʶ˂ʽ˗˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ˋˎ˔˄ʺ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ʺ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ 

ʰˎˍʱ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʰˁʱ˂ˎˉˍʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ  ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʴˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ 

ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊ˖˄ ˉˇ˂ˎʶˍ˗˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ɽʺ˃˄ˇΣ ˇʽ ʶ˂ʽʷˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʾʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ  ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˋˍʹ ˅ʹˊʰˋʾʰ ʴʽʰ ˃ʰˁˊʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˖ˌ ˎˉˈˊˇ˒ˇΦ ɶ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʶˍʺˋʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ˁʰʽ ˍʰ ˒ˎˍʽˁʱ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶ˂ʽʱˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁˊˇˏˋˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ʶ˂ʰʽ˗˄ʰˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˍˈˍʶ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʽˇʽ  ˊˎʻ˃ˇʾ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɴ˄ʰˌ ʶ˂ʰʽ˗˄ʰˌ  ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ 
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˖ˌ ˒ˎˋʽˁˈ ʵʱˋˇˌ ˁʰ˂ʱ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍʽˌ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˃ʶ 

˃ʽˁˊʺ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˋˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΦ  ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˎˁ˄ˇˏ ˒ˎ˂˂˗˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʶ˂ʽʱˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʰˌ ʶʵʰ˒˗˄ ɹ ʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Φ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όʋɳɾύ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ 

ʴʶ˄ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈΥ όʰύ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ όʲύ ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ̍̀ ˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ̱ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʋɳɾΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ мн ʶˍʺˋʽʶˌ 

ʺ ˉˇ˂ˎʶˍʶʾˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˌ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʱʻʶ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ˁ˂ʾˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʾʰΣ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ˉʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʾˁʽʰΣ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰΣ 

˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰΦ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ н ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ όˉˊ˗ˍʹ ˋˍʺ˂ʹύ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όʋɳɾύ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ мо ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʰˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ʺ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄Φ ʁʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʷ˄ˍʶ, h ˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ˃ʶ ˋˏ˃ʲˇ˂ˈ 

άSέ ̒ ʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ  ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ 

άNέ ˖ˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌΦ ʁʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʋɳɾ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁˇˏˌ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇˎ˄  ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʰ ʰˎˍ˗˄Φ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˇʽ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ 

ʹ  ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍ́ ˍʰˌ ʶʵʰ˒˗˄ ̱ ʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ɹ ʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ. 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

ʋɳɾ 

ˋˍˇ˄ 

ʋʱˊˍʹ 

13 

ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 
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ʽ
ʱ

 

ʄ
ˇ
ʵ
ʽ
ʱ

 

ɮ
˃
ˎ
ʴ
ʵ
ʰ
˂
ʽ
ʱ

 

ɰ
ˇ
ˋ
ˁ
ʺ

 

3, 35 S2* S2 S1 S2 S2 S2 S2 S1 S2 S2 S1 S1  

5, 37, 94 S3 S3 S2 S3 S2 S2 N1 S2 N1 N1 S3 S3  

7, 17, 28 S3 S3 S3 S1 S1 S1 N1 N1 N1 N1 S3 N1  

8 S2 S2 S1 S2 S1 S1 S3 S3 S3 S3 S2 S3  

9, 10, 

126 

S2 S2 S2 S3 S2 S1 S2 S1 S2 S2 S2 S2  

11, 26, 

32 

S3 S3 S2 S3 S3 S2 S2 S2 S3 S3 S2 S2  

12, 107, 

110, 121, 

147 

N1 N1 S3 S2 S1 S1 N1 N1 S3 N1 S3 N1  

13, 33, 

62, 74, 

92 

S2 S2 S2 S2 S1 S1 S2 S2 S2 S2 S1 S2  

14, 15, 

25, 39, 

86, 108, 

116, 122, 

124 

N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1  

16, 18, 

55, 19 

ʊˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ - ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ S3 

20, 38 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 

21, 23, 

84, 85, 

104, 106, 

S2 S2 S2 S3 S2 S2 S3 S2 S3 S3 S2 S3 - 
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123, 134, 

145 

22 N1 N1 N1 N1 S3 S3 N1 S3 N1 N1 N1 N1 N1 

24, 43 S3 S3 S3 S3 S3 S2 S3 S2 S3 S3 S2 S3 - 

27, 89, 

93, 111, 

113, 136 

ʊˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ - ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ S3 

29, 41, 

144 

N1 N1 N1 S2 S2 S1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 - 

30, 127, 

147 

S3 S3 S2 S1 S1 S1 S3 S3 S3 S3 S2 S3 - 

31, 125 S2 S2 S2 S2 S2 S1 S2 S2 S2 S2 S1 S2 - 

34, 47, 

142 

S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S2 S1 S1 S1 S1 - 

40 N1 N1 N1 S3 S2 S2 N1 N1 N1 N1 S3 N1 - 

45, 46, 

48, 49, 

52, 53, 

54, 58, 

60, 64, 

66, 68, 

70, 71, 

73, 75, 

79, 81, 

82, 83 

ʊˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ - ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ S3 

50, 51, 

91 

S2 S2 S2 S3 S3 S2 S3 S2 S3 S3 S2 S3 - 
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ʅ
ʾ
ˍ
ˇ
ˌ

 

ɼ
ˊ
ʽ
ʻ
ʱ
ˊ
ʽ

 

ɰ
ʾ
ˁ
ˇ
ˌ

 

ɾ
ʹ
ʵ
ʽ
ˁ
ʺ

 

ʆ
ˇ
˃
ʱ
ˍ
ʰ

 

ʊ
ʰ
ˋ
ˈ
˂
ʽ

 

ɳ
˂
ʽ
ʱ

 

ɮ
˃
ˉ
ʷ
˂
ʽ

 

ɾ
ʹ
˂
ʽ
ʱ

 

ɮ
˔
˂
ʰ
ʵ
ʽ
ʱ

 

ʄ
ˇ
ʵ
ʽ
ʱ

 

ɮ
˃
ˎ
ʴ
ʵ
ʰ
˂
ʽ
ʱ

 

ɰ
ˇ
ˋ
ˁ
ʺ

 

56, 59, 

61, 143 

S3 S3 S2 S3 S3 S3 N1 S3 N1 N1 S3 N1 - 

57, 80 ʊˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ - ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ N1 

63, 65, 

67, 69, 

72, 76, 

77, 78, 

135 

ʊˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ - ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ S2 

87, 88, 

95, 98, 

103,112,

132, 137, 

146 

S2 S2 S2 S3 S3 S2 S3 S2 S3 S3 S2 S3 - 

115, 131 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S2 S1 S1 S1 S1 - 

130 S3 S3 S3 N1 S3 S3 N1 S3 N1 N1 S3 N1 - 

 

*  ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍ́ ˍʰˌ ʴʹˌ ό[ŀƴŘ {ǳƛǘŀōƛƭƛǘȅ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴύ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ όC!hύΦ 

¶ {мΥ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶʵʱ˒ʹ όˁʰ˄ʷ˄ʰˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌύ 

¶ {нΥ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶʵʱ˒ʹ όʷ˄ʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʷˍˊʽˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏύ 

¶ {оΥ ˇˊʽʰˁʱ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶʵʱ˒ʹ όʷ˄ʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏύ 

¶ bмΥ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎˉˈ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ όʷ˄ʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏύ 

¶ bнΥ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶʵʱ˒ʹ όʷ˄ʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˎˉʷˊʲ˂ʹˍˇˌύΦ 
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ʋʱˊˍʹˌ мо. ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ. 

 

ʁʽ ˇˊʻʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋ̱ ʹ 

˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹΣ ˍʹ˄ ʱˊˇˋʹΣ ˍʹ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 

¶ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰˍʱ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ пр҈ ˋˍʽˌ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʴˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ  

¶ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˃ʶ 

ˁʱ˕ʽ˃ˇΣ ʴʽʰ ̱ ʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

¶ ɮˉˇ˒ˎʴʺ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˉˇ˂ˎʶˍʶʾˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ 

¶ ɮˉˇ˒ˎɹ ʺ ˍʹˌ ʲʰʻʽʱˌ ʱˊˇˋʹˌ όʲʱʻˇˌ ол - пл ʶˁΦύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ˍˇˎ 

ˎˉʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

52 
 

¶ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎʴˊˈ όˁˇ˂˂˗ʵʶˌύ ˇˏˍʶ ˉˇ˂ˏ ˅ʹˊˈ 

όˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈύ ʰ˂˂ʱ ˋˍˇ ˊˈʴˇ ό˃ʷˋʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˁˊˇˏˋˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰˁˇˏ 

ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ 

¶ ɯˊˇˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍˊʶʽˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖ˊʴʽˁˇˏ ʶ˂ˁˎˋˍʺˊʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˁʰʽ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˂ˈ˒ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ 

¶ ɯˊˇˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʱʻʶˍʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ όˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌύ ˋˍʽˌ 

ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ мн҈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ 

¶ ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ʲʱʻˇˌ ол ʁ ˁΦ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˁ ʰʽ h ˉˈʵˇˋʹ ˋˍʹ 

˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʴʽʰ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹ ̩ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ̩ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ̩ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ̩ˁʰʽ 

ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ̩̱ ʹˌ ʴʹˌΦ 

¶ ʃʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˄ όʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ тΣр - нр ʶˁΦύ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʽˁʽ˗˄ όʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ л,2 - тΣр ʶˁΦύ  

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

¶ ɮˉˇ˒ˎʴʺ ʺ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ όˍʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉʶˊ˂ʽˉʰ˄ʻʶʾύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹ ̩ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˃ʶ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʺ ˃ʹ 

˒˖ˋ˒ˇˊʽˁʺˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΦ 

¶ ɮˉˇ˒ˎʴʺ ʺ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˁʰ˂ʽˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ όˍʰ ʶʵʱ˒ʹ  

ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉʶˊ˂ʽˉʰ˄ʻʶʾύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˃ʶ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʺ ˃ʹ ˁʰ˂ʽˇˏ˔ˇˎ 

˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΦ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʾˋʹ ʺ 

ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌΦ  

¶ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ʰʸ˖ˍˇˏ˔ˇˎ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˄ʽˍˊʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˍʹ ˄ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ˈ˅ʽ˄ʰ, ̄ ˊˇˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˇ˅ʾ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

¶ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ʰʸ˖ˍˇˏ˔ˇˎ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁˇˏ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹΦ 
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¶ ɮˉˇ˒ˎʴʺ ʲʰˋʽˁʺˌ ʰʸ˖ˍˇˏ˔ˇˎ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʽˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ  ʴʽʰ ˍʹ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋʶ ʱʸ˖ˍˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ 

˄ʽˍˊʽˁʱΦ ʅˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ  

ʵˈˋʶʽˌΣ ˋˍˇ ˍʷ˂̩̌  ̱̌ˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ʺ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʱ˄ˇʽ˅ʹˌ, ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΦ 

¶ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ˁˇˉˊʽʱˌ όˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ύ ˋʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ мрлл - оллл ˁʽ˂ʱ ˍˇ ˋˍˊʷ˃˃ʰ 

ʰ˄ʱ н-о ʷˍʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˇ˒ʷ˂ʹ  

ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱΣ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ 

ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 

¶ ʅˉˇˊʱ ʶ˄ˈˌ ʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵˇˎˌ όˁˊʽʻʱˊʽύ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˕ˎ˔ʰ˄ʻʷˌ όʲʾˁˇˌύ ˁʰʽ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ό˔˂˖ˊʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹύ ˋˍʹ ˄ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ όˈ˔ʽ ˁʰ˂ʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵˇ˃ʺΣ ˃ʽˁˊˈ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˉˇˊ˗ʵʶˌΣ ˁʰˁˈ̩  

ʰʶˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ύΦ 

¶ ɮˋʲʷˋˍ˖ˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍʹ ˄̄ ʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊʱ ˈ˅ʽ˄ˇ όˍʽ˃ʺ pH ғрΣрύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˋʶ ˍʽ˃ʷˌ pH ˉʶˊʾ ˍˇ сΣрΦ ʍˌ ˎ˂ʽˁʱ ʰˋʲʷˋˍ˖ˋʹˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˇ ˇ˅ʶʾʵʽˇ ʺ ˍˇ ˎʵˊˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎΦ ɶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ǇI ˁʰʽ ˍˇ ʰˊʴʽ˂˂˗ʵʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ, 

ʹ ˈˉˇʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ олл - тлл ˁʽ˂ʱ ˍˇ ˋˍˊʷ˃˃ʰΦ ʆˇ ʰˋʲʷˋˍʽˇ 

ʵʽʰˋˉʶʾˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˎʴˊˈΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʱˊˇˋʹ 

ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ол - ор ʶˁΦ ˁʰʽ ˒ˊʶʸʱˊʽˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʰˋʲʶˋˍʾˇˎΦ 
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3.4. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΦ 

ɶ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ όʺ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʷ˃ʲʽ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 

˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ˍʹˌ ɳɳ όнлмуύΣ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ό˒ˎˋʽˁˈ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇύΣ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ˇʽˁˈˍˇˉˇΦ ɴ˔ʶʽ ʸ˖ˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ʵʽˈˍʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˃ʰˌΦ ɶ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ς̱ ʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʹ ˒ˏˋʹς 

ˈˉ˖ˌ ʹ ʶˉʽˁˇ˄ʾʰˋʹΣ ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʹ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Σ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Σ ʽ˄˗˄ ˁʰʽ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄. ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia ʷʴʽ˄ʶ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱ 

ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ʰʴˊˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ 

˃ʰ˄ˍˊ˗˄. ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΣ  ́ʷ˃˒ʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ 

ʶˋˍʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ5: 

ʋ˂˖ˊʾʵʰ: 

¶ ɯʴˊʽʰ ˒ˎˍʱ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

¶ ʊˎˍʱ ˍ˖˄ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ 

¶ ʃˊˈʵˊˇ˃ʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ όʶʾʵʹ ˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ 

¶ ɯʴˊʽˇʽ ˋˎʴʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄ 

¶ ʊˎˍʱ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ όˁˎˊʾ˖ˌύ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇ˄ʾʰˋʺ ˍˇˎˌ 

¶ ʆˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄ 

ʃʰ˄ʾʵʰ: 

¶ ʍ˒ʷ˂ʽ˃ʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰ 

¶ ʆˇˉʽˁʷˌ ˒ˎ˂ʷˌ h ʴˊˇˍʽˁ˗˄ y ˗˖˄ 

¶ ʁˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ 

¶ ɮʴˊʽˇˁˇˏ˄ʶ˂ʰ 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˎˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄Σ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ 

ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄Φ 

 
5 ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ʰˊˁʶˍʷˌ h ˁˈ˃ʰ ˁh ˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 
ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΥ 
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3.4.1. ʋ˂˖ˊʾʵʰ 

3.4.1.1. ɯʴˊʽʰ ˔˂˖ˊʾʵʰ 

ʅˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ мфплΣ ˇ Rechinger όмфпоύ ʷʵ˖ˋʶ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍʹ ̝˂˖ˊʾʵʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ мфс ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄Φ ɽʾʴʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˊʴˈˍʶˊʰΣ ʹ Rauh 

όмфпфύΣ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʱ ˍʹˌ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ˒ˎˍʽˁʷˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ˉˊˈˋʻʶˋʶ 

˃ʶˊʽˁʱ ʰˁˈ˃ʹ ʶʾʵʹΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ опм ˒ˎˍʽˁʱ ǘŀȄŀ ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍʱ ʰˉˈ ˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˍˇ мффмΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊ˗˄ ˍʹˌ Economidou όмфумύ ˁʰʽ ˍˇˎ Browicz (1991), ̄ ˇˎ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʰ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ 

ˍˇˎ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ʺ˃ʶˊʹˌ ʵˊˎˈˌ (Quercus ithaburensis subsp. macrolepis) ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʰˋʽˁʺ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁ ̔Yannitsaros et al. (2000), Biel (2000, 2002), ˁ ʰʻ˗̩ 

ˁʰʽ Tan et al. όнллнύ ˉˊˈˋʻʶˋʰ˄ оп ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶʾʵʹ ˋˍʹ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ɶ Panitsa et al. 

όнллоύΣ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ сум 

˒ˎ ˍʽˁ˗˄ ǘŀȄŀΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʁʽ 

Thomas et al. όнлмнύ ˁʰʽ Strid όнлмсŀΣ нлмсōύ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ 

˔˂˖ˊʾʵʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʰ˄ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʰ 832 ̄ ˇˎ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ 

ˁʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ¢ŜǊǊŀ 

[ŜƳƴƛŀ ˍˇ нлмуΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˈˋʻʶˋʶ ʱ˂˂ʰ 76 ʁ ʾʵʹΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˁʰʻ˗ˌ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˁʱˉˇʽʰ ˒ ˎˍʽˁʱ ǘŀȄŀ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˈ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ. 

ɶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˋ˔ˇ˂ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 

˔˂˖ˊʾʵʰˌ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˍˇˎ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁˇˏ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ˍˇˎ 

Göttingen, ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˇˏ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ʰˉˈ ˍ ̌MedINA. ʆ́ ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˋˎ˄ʷʻʶˋʰ˄ ˇʽΥ 

ɲˊΦ ɾʰˊʾʰ ʃʰ˄ʾˍˋʰΣ ɳˉʾˁˇˎˊʹ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰ μ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʰˍˊ˗˄ 

Dr. Erwin BergmeierΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ μ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ GöttingenΣ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰ 

Dr. Stefan MeyerΣ ɳˊʶˎ˄ʹˍʺˌ μ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ GöttingenΣ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰ 

ɲˊΦ ʃʹ˄ʶ˂ˈˉʹ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹΣ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰ μ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

ɲˊΦ ɿʾˁˇˌ ɱʶ˖ˊʴʽʱʵʹˌΣ ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ |  ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ μ MedINA 

ɱʽ˗ˊʴˇˌ ɲʹ˃ʹˍˊˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia | MedINA 

ɲʰ˄ʱʹ ʅ˒ʰˁʽʰ˄ˇˏ, ɱʶ˖ˉˈ˄ˇˌ, ̀ ˎ˄ʶˊʴʱˍʽʵʰ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia | MedINA 

ɲʺ˃ʹˍˊʰ ɱˊʹʴˇˊˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɱʶ˖ˉˈ˄ˇˌΣ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʽʵʰ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia | MedINA 

 
ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˉʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˍˇ 

status quo ̱ ʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁ ʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋʶ ʰˎˍʺ˄Φ ɳˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇˎ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˍˇˎ 
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2018 ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˍˇˎ нлмф όɮˉˊʾ˂ʽˇˌ - ɾʱʽˇˌύ. ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʺˍʰ˄ ˁʰʽ ʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʴʶ˖ˊʴˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʽʵ˗˄ 

˖ˌ ʲʽˇʵʶʾˁˍʶˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʾʰ ʰˁˈ˃ʰ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ 2019 ̠ ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ 

ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˁ ʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʊʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ6. 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ млт ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 10xмл˃Φ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΦ ɮˉˈ 

ʰˎˍʷˌ, 69 ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˍˇˎ нлму ʶ˄˗ ʱ˂˂ʶˌ оу ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋ̱ ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˍˇˎ нлмфΦ ʅˍʽˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ʹ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄. ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʷʴʽ˄ʶ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ нр ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʵʁ ʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ˄ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΥ 

https://dr ive.google.com/open?id=1AU6DrF0kCLjvI4Zn70_foWJWX2_6pDdC&usp=sharing 

όʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹύ 

https:// drive.google.com/open?id=1fTGglfaJkJ8AaMuWen_4-pXYBzL9HvUS&usp=sharing 

όʰʴʴ˂ʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹύ 

 

ʁ ʃʾ ˄ʰˁʰˌ 3 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ му ʰˉˈ 

ˍʽˌ нр ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˎˊʶʾʰˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋ ʁ

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˒ˎˍʽˁʷˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ̍ ˉ˖ˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

¶ ɯʴˊʽʰ ˒ˎˍʱ ˋ ʁˁ ʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όʊɼύ 

¶ ʊˎˍʱ ˍ˖˄ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ όʊɰύ 

¶ ʃˊˈʵˊˇ˃ʰ ˒ ˎˍʽˁʱ ʁ ʾʵʹ όʶʾʵʹ ˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ όʊʃύ 

¶ ɯʴˊʽˇʽ ˋˎʴʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄ όɮʅύ 

¶ ʊˎˍʱ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ όˁˎˊʾ˖ˌύ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇ˄ʾʰˋʺ ˍˇˎˌ όʊɳύ 

¶ ʃ̌ ʽˁʽ˂ʾʶˌ ˁ ʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄ όɼʊύ 

 
6 ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ ˍˇˎ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлмф ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ сΦн 
ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ. 

https://drive.google.com/open?id=1AU6DrF0kCLjvI4Zn70_foWJWX2_6pDdC&usp=sharing
https://drive.google.com/open?id=1fTGglfaJkJ8AaMuWen_4-pXYBzL9HvUS&usp=sharing
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ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ˒ˎˍˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍˇ Anthemis cotula ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʱʴˊʽˇ ˒ˎˍˈ ˉˇˎ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇ˄ʾʰˋʹΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ˍˈˋˇ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ̫ ˅˖ ʰˉˈ ˔˖ˊʱ˒ʽʰ ̀ ʶ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌ, ˁ ʰʽ ʱˊʰ ˎˉʱʴʶˍʰʽ ˋʶ о ʰˉˈ ˍʽˌ р ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ). 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3Φ ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʶˎˊʶʾʰˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ 
ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ̞ʾʰˌ 

ɮˊ̔ʻ˃ˈˌ ɲʶʽʴ˃κˁ˖  ˄

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗ ˄

ɮˊ̔ʻ˃ˈˌ 

ɳʽʵ˗˄ 

ʊɼ ʊɰ ʊʃ ɮʅ ʊɳ ɼʊ 

SA01 5 230 53 163 56 27 153  4 

SA02 5 71 30 41 26 5 45 2 

SA03 11 220 67 135 63 26 133 2 

SA04 17 114 55 40 51 14 69 5 

SA05 12 206 54 127 69 25 122 2 

SA06 15 91 52 31 34 10 54 5 

SA07 1 93 22 64 27 9 53 - 

SA08 11 123 60 60 47 12 76 2 

SA09 9 104 39 50 45 10 58 4 

SA10 2 92 28 67 18 8 48 1 

SA11 2 97 28 68 24 13 60 - 

SA13 2 79 19 58 19 19 63 2 

SA17 7 59 45 17 19 11 41 2 

SA18 1 77 40 31 32 7 49 1 

SA19 4 51 19 33 14 3 37 1 

SA22 1 65 7 55 12 7 45 - 

SA24 1 27 21 9 6 2 21 1 

SA25 1 47 19 28 12 6 25 1 

 

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍˇˎ нлму-нлмфΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ рф ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ нсс ʴʷ˄ʹΦ ʁʽ ʶˉˍʱ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊʶˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ:̔ Asteraceae όпт ʴʷ˄ʹύΣ Poaceae (32), Fabaceae (23), Brassicaceae (20), 

Caryophyllaceae (14), Apiaceae όмоύ ˁʰʽ Lamiaceae (13). 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ: ʰύ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌΣ Asteraceae, Fabaceae ˁʰʽ Poaceae 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍˇ пс҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ, ˁʰʽ ʲύ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ уо҈ 

ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ǘŀȄŀ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˍʱ ˃ʶ ʶˍʺˋʽˇ ʺ ʵʽʶˍʺ ˁˏˁ˂ˇ ʸ˖ʺˌ όʶˍʺˋʽʰΣ ʻʶˊˈ˒ˎˍʰύ ˁʰʽ мс҈ ˃ˈ˂ʽˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˒ˎˍʱΦ ʁʽ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ Fabaceae, Asteraceae ˁ ʰʽ Poaceae h ˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ рл҈ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ˇʶˍ˗˄ ˒ˎˍ˗˄. 

ʆ  h908 ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ фу ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ 

ппл ʴʷ˄ʹ (ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ н). ʁʽ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʴʷ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽΥ Asteraceae (115 

ʶʾʵʹΣ рф ʴʷ˄ʹύΣ Poaceae (109 ʁ ʾʵʹΣ рс ʴʷ˄ʹύΣ Fabaceae (130 ʁ ʾʵʹΣ ор ʴʷ˄ʹύΣ Brassicaceae (47 

ʶʾʵʹΣ ом ʴʷ˄ʹύΣ Caryophyllaceae όпр ʶʾʵʹΣ му ʴʷ˄ʹύΣ Apiaceae όоп ǘŀȄŀΣ нп ʴʷ˄ʹύ ˁʰʽ Lamiaceae 
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όоо ǘŀȄŀΣ мт ʴʷ˄ʹύΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ т ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍˇ рнΣрс҈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ 

ǘŀȄŀ ˁʰʽ ˍˇ рпΣрп҈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʴʶ˄˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΦ ʆʰ ˉʽˇ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ 

taxa ɹ ʷ˄ʹ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʾˋʹˌ ˉ˂ˇˎˋʽˈˍʶˊʶˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ (Fabaceae) ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰΥ 

Trifolium (29 taxa), Medicago όнл ǘŀȄŀύ ˁʰʽ Vicia όмф ǘŀȄŀύΦ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ h ˎˍ˗˄ 

ˍ˖˄ ʴʶ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˊˈ˒ˎˍʰΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊˈʵˊˇ˃ʰ7, ˈˉ˖ˌ ˋˍʽˌ 

ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ Amaranthaceae ˁ ʰʽ Solanaceae ˁ ʰʽ ˋ̱ ʰ ʴʷ˄ʹ Amaranthus ˁ ʰʽ Solanum. 

ʆˇ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʻʶˊˈ˒ˎˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴʹˌ όPanitsa et alΦΣ нллоύΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˇʽ Rauh 

όмфпфύ ˁʰʽ Browicz όмффмύ ʶˉʶˋʺ˃ʰ˄ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ɽʹ˃˄ʽˇʾ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʹˋʰ˄ ʶˉʾˉʶʵʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ʶˉʷˍˊʶ˕ʰ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʰʴʽ˗˄ 

ʰˉˈ ˍʰ ʰʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ, ́  ˇˉˇʾʰ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˔˂˖ˊʽʵʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹΦ ʆʰ ˎ˕ʹ˂ʱ ˉˇˋˇˋˍʱ 

ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˕ˎ˔ʰ˄ʻ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ʰ˂˂ʱ ˃ʷˍˊʽʰˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όArianoutsou & Margaris, 

1981, Barbero et al., 1990, Panitsa et alΦΣ нллоύΦ ʅˍʹ ɽʺ˃˄ˇΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˕ˎ˔ʰ˄ʻ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ 

моΣо҈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹ˃ʷ˄˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ǘŀȄŀ ˁʰʽ но҈ ˍ˖˄ ʻʶˊˇ˒ˏˍ˖˄Φ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˉʶʵʾˇˎΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ 

ʲˈˋˁʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ʶ˄˗ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʱ˂˂ʶˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˉʰˊʶ˂ʻˇˏˋʶˌ ʰʴˊˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ. 

ʆʰ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia, 

ʰˉˇˁʱ˂ˎ˕ʰ˄ ˈˍʽ ˍʷˍˇʽʰ ˃ˇˍʾʲʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˃ʾʰˌ ˃ʱ˄ˍˊʰˌΣ ˃ʶ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʱ ʲˇˋˁʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʾˉ˂ʰ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌ ʺ ˁʰʽ ʶ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰ ˃ ʱ˄ˍˊʶˌ ˈˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˉˊˈʵˊˇ˃ʰ 

˒ˎˍʱ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʰˋ˒ˈʵʶ˂ˇʽ (Asphodelus ramosus), ̡ ʰ˂˂˗ˍʶˌ (Ballota acetabulosa) ̋  h ˁˈ˃ʰ ˁʰʽ 

ʶˎ˒ˈˊʲʽʶˌ (Euphorbia characias) ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽˇ ̔˒ˊˎʴʰ˄ʽˁˇʾ ˇʽˁˈˍˇˉˇʽ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 

ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉˇ˗ʵʹ ʶʾʵʹ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ˍ˖˄ ʰ˒ʰ˄˗˄ (Sarcopoterium spinosum) ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˇ ɽʹ˃˄ʽʰˁˈ ˍˇˉʾˇ. ɴ˄ʰ ʰˁˈ˃ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʲˈˋˁʹˋʹ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˋˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄.  

 
7 ʃ́ ˈʵˊˇ˃ʰ ʶʾʵʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʁ ʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˁˊʰʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ 
˒ˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ. 
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ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ʹ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˉˎˁ˄ˈˍʶˊʹ 

ˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˁʰʻʰˊʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˋˍʹ˄ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʁ ʽʵ˗˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ. 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˍ˖˄ ʰˊˇˍˊʰʾ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˍˇˎ 

нлму ˁʰʽ нлмф, ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˍʷʻʹˁʰ˄ 85 ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

(ˉʷˊʽˉˇˎ млл ˃² ʹ ˁʱʻʶ ˃ʾʰύ ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˉʽ˂ˇˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʰ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ 

όˉΦ˔Φ ʰʴˊˇʾ ˃ʶ ˕ʶˁʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʺ ˃ʶ ˃ʹ ˕ʶˁʰˋ˃ʷ˄ʰ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁʱΣ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ ˋʽˍʹˊʱ ˋʶ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ̝ ʶʽ˃˖˄ʽʱˍʽˁʰ ̞ ˎ˔ʰ˄ʻʺΣ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˃ʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ 

ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Σ ˋˎʴˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ̀ ʶ ˋˏʴˁˊʽˋ ́˃ ʶ ˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

˔˂˖ˊʽʵʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋʁ  ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˁʱ˂ˎ˕ʰ˄ ˉˇ˂˂ʱ ʱʴˊʽʰ ʰˊˇˍˊʰʾʰ ˒ˎˍʱΣ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ όAdonis annua, Anchusa aegyptiaca , Centaurea benedicta, Centaurea 

calcitrapa, Galium tricornutum, Gladiolus italica, Kickxia spuria subsp. Integrifolia ˁΦɦ.) ˁʰʽ 

ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɰˈˊʶʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ όˉΦ˔Φ Cladanthus mixtus, 

ɳʽˁˈ˄ʰ 23ύΣ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ ноΦ ʆˇ ˃ʰˊˇˁʽ˄ˈ ˔ʰ˃ˇ˃ʺ˂ʽ όCladanthus mixtusύ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰˊˈˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˉʶʵʽʱʵʶˌ ɼʰ˃ʾ˄ʽʰ ˁʰʽ ʃˇ˂ʽˈ˔˄ʹ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ луύΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍˈ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˂ʾʴʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˉˇˍʷ ʱ˂˂ˇˍʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ 
˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΦ ϭ Stefan Meyer 
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ɲʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷˁˉ˂ʹ˅ʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˒ˎˍ˗˄ ˋˍʽˌ ˃ʹ ˕ʶˁʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ʰʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ˗˄ ʺˍʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˋˍʽˌ ˕ʶˁʰˋ˃ʷ˄ʶˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴˇʾ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋʽˍʹˊ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʸ˖ˇˍˊˇ˒˗˄Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇˉʽˁˈ ˁˊʽʻʱˊʽ ˁʰʽ ʲˊ˗˃ʹ όʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˍˊʽˍʽˁʱ˂ʶΣ ˉˇˎ ˉʽˋˍʶˏʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˍˇ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʰ ʱʴˊʽʰ ˁˇˎ˄ʷ˂ʽʰ ʶʱ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʱ˂˂ʹ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˍˊˇ˒ʺύΦ ʁʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʰ˄ʰˁˍˇˏ˄ ˍʽˌ ˉˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍ˗˄ 

˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˃ʶˊʽˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

ɼʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˔˖ˊʱ˒ʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˔˖ˊʱ˒ʽʰ ˈˉˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʲʽˇ-ʵʶʾˁˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ Agrostemma githago ʺ ˍˇ 

Lolium temulentum όɳʽˁˈ˄ʰ нлύ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˇˉˇˎʵʺˉˇˍʶ ʰ˂˂ˇˏΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹΣ 

ʹ ˔ˊʺˋʹ ˅ʷ˄˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˋˉˇˊʱ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌΦ ɶ ˋˉˇˊʱ 

ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋˉˈˊˇˎ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˋˁ˖ˊʾʰˋʹ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˊʽ˄ 

ʰˉˈ ˃ʶˊʽˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʆˇ Alopecurus myosuroidesΣ ʴ˄˖ˋˍˈ ʶˉʽʲ˂ʰʲʷˌ ʸʽʸʱ˄ʽˇ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʽʶʽˋʵˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋʶ ʸʽʸʰ˄ʽˇˁˍˈ˄ʰΣ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

˃ʰˌ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʰˊʽ˄ʺ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˍˇˎ нлмуΦ ʆˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˉˈˊ˖˄ ˕ˎ˔ʰ˄ʻ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰΦ 

ʅˍʰ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˊˇˍˊʰʾ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˍʺˊʽ˅ʹ ʱ˂˂˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʰ˅ʽ˗˄Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁˇʾ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉ˂ˇˏˍˇ ˍ˖˄ ʰˊˇˍˊʰʾ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΦ ʁʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶʽˋˊˇʷˌ ʰʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄Σ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˊˇˍˊʰʾ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ˄˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁ˗˄Σ ʶˎˊʷ˖ˌ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ʴʶ˄ʶˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄ όMeyer et al. 2010, Gaba 

et al. 2010, Storkey et al. 2012, Sole-Senan et alΦ нлмпύΦ ɳˍˋʽΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʶʾʴˇˎˋʰ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ 

ˍʶʻˇˏ˄ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶˉʽˍˎ˔ʶʾˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˊˇˍˊʰʾ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˍʹˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ όStorkey et al. 2012, Bergmeier 

& Strid 2014, Rotches-Ribalta et al. нлмрύΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ό˃ʶ «ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ» ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌΣ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ 

ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 

ʵ̔ ʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ (Panitsa et al. 2018). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ н4Φ ʁʽ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ʲˇˋˁʹ˃ʷ˄ˇʽ ʰʴˊˇʾ ˍ˖˄ ˉ˂ʰʴʽ˗˄ ˍʹˌ 
˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ʊʰˁˇˏ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ лоύ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ʰ ʱʴˊʽʰ ʰˊˇˍˊʰʾʰ 
˒ˎˍʱ ˈˉ˖ˌ ˍʰ Hirschfeldia incana, Rapistrum rugosum, Bunias erucago ˁʰʽ Sinapis arvensisΦ ʃˇ˂˂ˇʾ ʰˉˈ 
ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ ˎ˂ʽˁˈ ˋˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇΦ 
ʆʰ ˋˉʶˊʴˇˁˇˊ˃ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ˈˉ˖ˌ ˍˇ Agrostemma githago ˁ ʰʽ ̱  ̌Lolium temulentum ό˃ʽˁˊʺ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ʵʶ˅ʽʱ) 
ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ. © Stefan Meyer 

 

3.4.1.2. ɯʴˊʽˇʽ ˋˎʴʴʶ˄ʶʾˌΣ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʶʵ˗ʵʽ˃ʰ ˁʰʽ ˒ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʱ ˒ˎˍʱ. 

ɶ ɽʺ˃˄ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʹˋʾ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˍˇ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ɮˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽΣ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˋˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹΣ ˋˍˇ ʺˉʽˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ h ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˍʹ ˃ʰˁˊʰʾ˖˄ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱʵˇˋʹΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra 

Lemnia ʷʴʽ˄ʶ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄Σ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄Σ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻˇˏ˄  ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʰʴˊˇʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱΣ ˍˇ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 

ʆʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ʹ ɲˊΦ ʃʹ˄ʶ˂ˈˉʹ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹΣ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰ ɱʃɮ όɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ʊˎˍ˗˄ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴʽˁˇˏ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏύΦ 

ɶ ɽʺ˃˄ˇˌ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ʷ˄ʰ˄ ˉ˂ˇˏˍˇ ʱʴˊʽ˖˄ ˋˎʴʴʶ˄˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ̄ ˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ʶʴʶʾ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌΦ ʁʽ 

ɮʽʴʾ˂ˇˉʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʶˊˇˎˌ ʱʴˊʽˇˎˌ ˋˎʴʴʶ˄ʶʾˌ ˍˇˎ ˋʽˍʰˊʽˇˏ ˃ʶ ʴˇ˄ʽʵʽʰˁʺ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎΦ ʅˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ 

ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʹˍʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˋˍʽˌ ʱˁˊʶˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ɼʱˋˍˊˇ ˍʹˌ ɾˏˊʽ˄ʰˌ όɳʽˁˈ˄ ʰ 
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25ύΦ ɯ˂˂ʶˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʱʴˊʽ˖˄ ˋˎʴʴʶ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰʴˊʽˇˍˊʾ˒ˎ˂˂ʰ ˁʰʽ ˇʽ ʱʴˊʽʶˌ ˃ʹʵʽˁʷˌ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ʰʴˊʽˇ˃ʱˊˇˎ˂ˇΣ ʰʴˊʽˇʲˊ˗˃ʹ ˁʰʽ ʰʴˊʽˇˁˊʾʻʰˊʰΦ ʅˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ п ̱ ʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΣ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʹ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʱʴˊʽˇˎˌ ˋˎʴʴʶ˄ʶʾˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нр. ɮʽʴʾ˂ˇˉʰˌ όʱʴˊʽˇˌ ˋˎʴʴʶ˄ʺˌ ˋʽˍʰˊʽˇˏύ ˋˍʹ˄ ʱˁˊʹ ˔˖ˊʰ˒ʽˇˏ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇΦ ϭ ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹΦ 

 
ʁʽ ɽʹ˃˄ʽˇʾ ˃ʶʴʰ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ ˒ˏˋʹΣ ˋˍʰ ˔˖ˊʱ˒ʽʰ ˁʰʽ ˋ̱ ʽˌ ˃ʱ˄ˍˊʶˌ ʷ˃ʰʻʰ˄ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʰ 

ʵ˗ˊʰ ˍʹˌ ʴʹˌ, ʶʾˍʶ ʰˎˍʱ ʺˍʰ˄ ʶʵ˗ʵʽ˃ʰ ʰʴˊʽˈ˔ˇˊˍʰ ʺ ˒ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʺ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ʺ 

˒ˎˍʱ ʴʽʰ ʱ˂˂ʹ ˔ˊʺˋʹ όʃʾ˄ʰˁʶˌ п-6ύΦ ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉˇʽʰ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ˒ˎˍʱ ʷʲˇˋˁʰ˄ ˍʰ 

ʸ˖˄ˍʰ˄ʱ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʰ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎˌΦ ɮˎˍʱ ʺˍʰ˄ ˍʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˉˊˇˋʷ˂ˁˎˋʰ˄ 

ɮˎˋˍˊʰ˂ˇˏˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˄ʰ ˍʰ ˋˎ˂˂ʷ˅ˇˎ˄Σ ˄ʰ ˍʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ 

ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ ɾʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ʱʴˊʽʰ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ˎˍʱ ˇʽ ɮˎˋˍˊʰ˂ˇʾ 

ˋˎ˄ʷ˂ʶ˅ʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˊʽʸˈʲʽʰΣ ʲʰˁˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˊʾʸʶˌ ˍ˖˄ ˕ˎ˔ʰ˄ʻ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ʲˇʹʻˇˏ˄ ˄ʰ ʵʶˋ˃ʶˏˇˎ˄ ˍˇ ʱʸ˖ˍˇ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʰˎˍˈ 

ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˔ʹ˃ʽˁˇˏ 

˂ʽˉʱˋ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇʽΣ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʰ˄ ˈˍʽ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ 

ʰˎˍˇ˒ˎʺ ˒ˎˍʱ ˉˇˎ ʷʲˇˋˁʰ˄ ˍʰ ʸ˗ʰ ˍˇˎˌ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˒ˎˍʱ ˉˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˁʰ˂ˈ ʺ ˁʰˁˈ 

ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍˇˎˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4Φ ɯʴˊʽʰ ʶʵ˗ʵʽ˃ʰ ˒ˎˍʱ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ. 

ɽʹ˃˄ʽʱ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʁʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ 

ʆʸʱˊˍʸʰ˂ˇ, ɾʶ˂ʽˋˋˈ˔ˇˊˍˇ8 Anchusa undulata L. subsp. (Ten.)Beg. 
hybrida 

Boraginaceae 

ɯʴˊʽʰ ˊˈˁʰ Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.  Brassicaceae 

ʅˉʰˊʱʴʴʽ Asparagus acutifolius L. Asparagaceae 

ɮʴˊʽˇ˃ʱˊˇˎ˂ˇΣ ɮʴˊʽˇ˂ʱ˔ʰ˄ˇ Lactuca serriola L. Asteraceae 

ʆˋˇˏˊˍˇ Crepis rubra L. Asteraceae 

ʅʷ˒ˁ˂ˇ Beta vulgaris L. subsp. maritima (L.) 
Arcang. 

Chenopodiaceae 

ɽʰ˕ʱ˄ʰ Sinapis arvensis L. subsp. arvensis Brassicaceae 

ʅˁˇ˃ˉˊˇʴˇˏ˂ʽΣ ʅ˃ˉˇˊˇʴˇˏ˂ʽ Scolymus hispanicus L. Asteraceae 

ɮ˄ˍˊʰʴʾʵʰΣ ɰˊʰˁʰ˄ʾʵʰ Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis Asteraceae 

ɱˊˇˏʲʰ Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss. Brassicaceae 

ɼˈ˂˂ʰ Chondrilla juncea L. Asteraceae 

ɵ˗˔ˇˌ Sonchus oleraceus L. Asteraceae 

ɼʱˉˉʰˊʹ Capparis spinosa L. subsp. rupestris . Capparaceae 

ɼʰˎˁʰ˂ʾʻˊʰ Tordylium apulum L. Apiaceae 

ʄˇˏˉʽ Knautia integrifolia (L.) Bertol. Dipsacaceae 

ɼˊʾˍʰ˃ˇ Crithmum maritimum L. Apiaceae 

ɼʰ˂ʰˍʸʾʻˊʰ Reichardia picroides (L.) Roth Asteraceae 

ʅˍʰˎˊˇ˂ʱ˔ʰ˄ˇ Urospermum picroides (L.)Scop. exF.W. 
Schmidt 

Asteraceae 

ɳʾʵˇˌ ˋˁˇ˃ˉˊˇʴˇˎ˂ʾˇˎ Tyrimnus leucographus (L.) Cass. Asteraceae 

ɽʱˉʰʻˇ Rumex pulcher L. subsp. pulcher Polygonaceae 

ɰˊ˖˃ˇˏˋʰ Chenopodium spp. Chenopodiaceae 

ɾʱ˂ʰʻˊˇˌ Foeniculum vulgare Mill. Apiaceae 

ɾʶ˂ˈ˔ʰ Malva sp. Malvaceae 

ɼˇˍˋʽ˄ʱʵʰΣ ɼˇˎˍˋˇˎ˄ʱʵʰ Papaver rhoeas L. Papaveraceae 

ʆˋˇˏˊˍˇ Crepis sancta (L.) Bornm Asteraceae 

ʃʶˍʶʽ˄ʰˊˇˏʵʽ Plantago coronopus (L.) Plantaginaceae 

ʃˊˇʲʱˍʰκɮ˃ʱˊʰ˄ˍˇ Limonium sinuatum (L.) Miller Plumbaginaceae 

ʆˋˇˏˊˍˇΣ ʄʰʵʾˁʽΣ ʃʽˁˊˇˊʷʵʽˁˇ Cichorium intybus L. Asteraceae 

ɱ˂ˎˁˇˊʷʵʽˁˇ /ƛŎƘƻǊƛǳƳ ǇǳƳƛƭǳƳ WŀŎǉΦ ʺ /Φ 
divaricatum Schousboe 

Asteraceae 

ʄʾʴʰ˄ʹ Origanum spp. Lamiaceae 

ɱʰ˂ʰˍˋʽʻˊʶˌ Reichardia picroides (L.) Roth Asteraceae 

ɮʴˊʽˇ˄ˍˇ˃ʰˍˇˏʵʽ Solanum nigrum L. Solanaceae 

 
8 ɾʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ɾʶ˂ʽˋˋˈ˔ˇˊˍˇ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ʱ˂˂ˇ ˒ˎˍʽˁˈ ʶʾʵˇˌ 
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ɽʹ˃˄ʽʱ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʁʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ 

ɼˇˍˋ˄ʾʵʰ Urtica spp. Urticacceae 

ɾˇˋ˔ˇʴˇˏ˂ʽΣ ɱˇˎ˂ʾ Eryngium campestre L. Apiaceae 

ɼʱˉˉʰˊʹ Capparis spinosa L. Capparaceae 

ʆˋˇˏˊˍˇΣ ʄʰʵʾˁʽΣ ˉʽˁˊˇˊʷʵʽˁˇ Cichorium intybus L. Asteraceae 

ɾˉʰˊ˃ˉˇˁ˂ʱʵʰ Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae 

ɮʴˊʽʱʵʰΣ ɵʾʴˊʰ Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae 

ɯʴˊʽˇ ˁʰˊˈˍˇ Daucus carota L. Apiaceae 

ɾˇˋ˔ˇʴˇˏ˂ʽΣ ɱˇˎ˂ʾ Eryngium campestre L. Apiaceae 

ɾʱ˂hʻˊˇˌκʰʴˊʽˇ˃ʱ˂ʰʻˊˇ Foeniculum vulgare Mill. Apiaceae 

ɼˇ˂˂ʹˍˋʾʵʰ Galium aparine L. Rubiaceae 

ɼʽˋˋˈˌ Hedera helix L. Araliaceae 

ʅˉʰʻˈ˔ˇˊˍˇΣ ɰʰ˂ˋʰ˃ˈ˔ˇˊˍˇ Hypericum perforatum L. Hypericaceae 

ɮʴˊʽˇ˃ʱˊˇˎ˂ˇ Lactuca serriola L. Asteraceae 

ɲʶ˄ˍˊˇ˃ˇ˂ˈ˔ʰ Lavatera arborea L. Malvaceae 

ɾʶ˂ˈ˔ʰ Malva silvestris L. Malvaceae 

ʋʰ˃ˇ˃ʺ˂ʽ Matricaria chamomilla L. Asteraceae 

ɯʴˊʽˇ ʃˊʱˋˇ Allium ampeloprasum L. Alliaceae 

ʊˍ˖ˋ˃ˇˌκˍˊʰ˔ʰ˄ˈ̝ ˇˊˍˇ Echinophora tenuifolia L. subsp. 
sibthorpiana (Guss.) 

Apiaceae 

ɼˇˍˋʽ˄ʱʵʰ Papaver rhoeas L. Papaveraceae 

ɮ˄ʰ˄ʾʵʰ Ononis spinosa L. Fabaceae 

ʄʾʴʰ˄ʹ Origanum vulgare L.  subsp. hirtum (Link) 
A. Terracc. 

Lamiaceae 

ʃˊˇˏ˄ʶˌ Prunus spinosa L. Rosaceae 

ʄʶˉʰ˄ʾʵʰΣ ɯʴˊʽˇ ˊʶˉʱ˄ʽΣ 
ʄʶˉʰ˄ʽʵʷ˂ʽ 

Raphanus raphanistrum L. Brassicaceae 

ɮʴˊʽˇˍˊʽʰ˄ˍʰ˒ˎ˂˂ʽʱ Rosa canina L. Rosaceae 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ ʊʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʱ ˒ˎˍʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˃ʰˊˍˎˊʾʶˌ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ. 

ɼˇʽ˄ʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʆˇˉʽˁʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʶ˄ˍʰˏˊʽʰ 
 

ɼʶ˄ˍʰˏ́ʽʰ Centaurium pulchellum 
(Sw.) Druce 

ɮ˒ʷ˕ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱˊˊˇʽʰ 

ʊ˂ˈ˃ˇˌ ʊ˂ˈ˃ˇˌ Euphorbia characias L. ʆˇ ʴʱ˂ʰ ˍˇˎ ʻʶˊʰˉʶˏʶʽ ˍʽˌ 
ʰʽ˃ˇˊˊˇʿʵʶˌΣ ʲ˂ʰʲʶˊˈ ʰ˄ ˉʱʶʽ 
ˋˍʰ ˃ʱˍʽʰ 

ɾˇ˂ˈ˔ʰ ɾʶ˂ˈ˔ʰ Malva sylvestris L. ʆʰ ʱ˄ʻʹ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ 
˔ʰ˃ˇ˃ʺ˂ʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ 
ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ 
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ɼˇʽ˄ʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʆˇˉʽˁʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˒ʷ˕ʹ˃ʰΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 
˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˈ˔˂ʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˋˇˎˁ˄ʾʵʰ όˍˊʾʲˇ˄ˍʰˌ 
˒ˏ˂˂ʰ ˃ˇ˂ˈ˔ʰˌ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ 
ˋʹ˃ʶʾˇύΦ Ψɾˉʶˌ ˃ʶ˂ˈ˔ʰΣ ʲʴʶˌ 
ˁˇˍˋ˄ʾʵʰΩ 

ɽʰʵʰ˄ʽʱ ʋʰ˃ˇˁʾˋˋʰˊˇ Cistus creticus L. ʆˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˉˇ˄ˈʵˇ˄ˍˇ όʵʱʴˁ˖˄ʰ˄ ˍˇˎˌ 
ˋˉˈˊˇˎˌ ʺ ˍˇ ʷʲˊʰʸʰ˄ ˁʰʽ 
ʷˁʰ˄ʰ˄ ˃ˉˇˎˁ˗˃ʰˍʰύ  

ʁˎ˃ˉʾ˂ʽˁˇˌ ʃʰˍʱˍʰ Umbilicus rupestris 
(Salisb.) Dandy 

ɰˊʱʸʶˍʰʽ ˇ ˁˈ˄ʵˎ˂ˇˌ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʸˇˎ˃ʾ ʴʽʰ 
ˉˈ˄ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʽʱ 

ɮʴʰˉˈ˔ˇˊˍˇΣ 
ɮ˃ʱˊʰ˄ˍˇˌΣ 
ʋˇˊˍʱˊʽ ˍʹˌ 
ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ 

ʋˈˊˍˇ ˍʹˌ 
ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ 

Teucrium capitatum L. ɮ˒ʷ˕ʹ˃ʰΣ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽʰ ˁˇˎˍʰ˂ʽʱ ˋʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁˊˎ˗˃ʰˍˇˌ 

ɮʴˊʽʱʵʰ ɵʾʴˊʰ Cynodon dactylon (L.) 
Pers. 

ɰˊʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˊʾʸ˖˃ʰ ʴʽʰ ˉʷˍˊʶˌ 
ˋˍʰ ˄ʶ˒ˊʱ 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦ ɮˎˍˇ˒ˎʺ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ. 

ɼˇʽ˄ʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʆˇˉʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʋˊʺˋʶʽˌ 

ʄʰʵʾˁʽ ʆˋˇˏˊˍˇΣ ʄʰʵʾˁʽ 
 

Cichorium intybus L. ʆˇ ˒ˎˍˈ ˈˍʰ˄ ˅ʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊˇˋʱ˄ʰ˃ʰ 
ˋˍˇ ˍʸʱˁʽ 

ɮˁˈ˄ʽʸʰ ɿʶˊʰˁˈ˄ʽʸʰ Dittrichia graveolens 
 (L.) Greuter  

ɾʰʸʾ ˃ʶ ʵʱ˒˄ʹΣ ʵʶ˄ˍˊˇ˂ʾʲʰ˄ˇΣ 
˒ˏ˂˂ʰ  ˁˎʵ˖˄ʽʱˌΣ ˍʰ ʷʲˊʰʸʰ˄ ˁʰʽ 
ˍʰ ʷˊʽ˔˄ʰ˄ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˋˍʰ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ 
ʲʰˊʷ˂ʽʰ ˍˇˎ ˁˊʰˋʽˇˏ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʰ 
ʰˉˇ˂ˎ˃ʱ˄ˇˎ˄ όˋˍʽ˒ʱˊʽˋ˃ʰύ 

ʊ˂ˈ˃ˇˌ ɮ˂ʽʴˇ˄ʰˊʽʱ Verbascum sinuatum L. ʅʱˊ˖ʻˊˇ ό˒ˊˇˁʰ˂ʽʱύ ʴʽʰ ˍʽˌ 
˃ʱ˄ˍˊʶˌΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ ˂ˎʴʰˊʽʱ 

ʇˉʷˊʽˁˇΣ 
ɮʴˇˏʵˇˎˊʰˌΣ 
ɰʰ˂ˋʰ˃ˈ˔ˇˊˍˇ 

ɮʴˇˏʵˇˎˊʰˌΣ 
ɰʰ˂ˋʰ˃ˈ˔ˇˊˍˇ 
 

Hypericum triquetrifolium 
Turra 

ʅʱˊ˖ʻˊˇ ʴʽʰ ˍʰ ʰ˂˗˄ʽʰ 

 ɱʰʿʵˇˎˊʱʴˁʰʻˇ Onopordum sp. ɰʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʱ˄ʻˇˌ ˋˍˇ ˋˍʶ˒ʱ˄ʽ ˍʹˌ 
ʃˊ˖ˍˇ˃ʰʴʽʱˌΣ ˉˇˎ ˁˊʶ˃ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 
ˉˈˊˍʰ ˍˇˎ ˋˉʽˍʽˇˏ 

ɮ˂ˇˎ˃ʽ˄ʱˁʽ ɮ˃ʶ˂ʾˍʰˁʰˌΣ 
ʊˎˍʽ˂ʱˁʽ 

Ballota acetabulosa (L.) 
Benth. 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˒ˎˍʾ˂ʽ ˋˍˇ 
ˁʰ˄ˍʺ˂ʽ 

 ʋˈˊˍˇΣ ˔ˇˊˍʱˊʽ Bolboschoenus maritimus 
(L.) Palla 
 

ʃʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ 
ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʰʴʶ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˋʰ˃ʱˊʽʰΣ 
ˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ʰˉʷʵʶˌ. 



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

66 
 

ɼˇʽ˄ʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʆˇˉʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʋˊʺˋʶʽˌ 

ʊˏʶˍʰʽ ˋˍʹ ʋˇˊˍʰˊˈ˂ʽ˃˄ʹΣ ˋˍˇ 
ɸʱ˄ˇˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇˏΦ 

ʊ˂ˈ˃ˇˌ ʊ˂ˈ˃ˇˌ Euphorbia characias 
subsp. wulfenii 

ʆˇ ʷˁˇʲʰ˄ ˋʶ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˉʰ˂ʽʱ ˁʰʽ 
ˍˇ ʷˊʽ˔˄ʰ˄ ˋʶ ˊʷ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˄ʰ 
˕ʰˊʷ˕ˇˎ˄ ˔ʷ˂ʽʰΦ Aˎˍʺ ʹ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽΦ 

ɰˇˏˊ˂ˇ ɰˇˏˊ˂ˇ Juncus acutus (L.) ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰ˂ˇˎˉʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ 
ˍˎˊʾΣ Ψˍˎˊʲˈ˂ʽʰΩΦ ɲʽʱ˂ʶʴʰ˄ ˍˇˎˌ 
ˉʽˇ ˃ʰ˂ʰˁˇˏˌ ʲ˂ʰˋˍˇˏˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰΦ ɴʵʶ˄ʰ˄ ˉˇ˂˂ʱ ˃ʰʸʾ 
ˁʰʽ ʷ˒ˍʽʰ˔˄ʰ˄ ˋʱˊ˖ʻˊʰΣ 
Ψ˒ˊˇˁʱ˂ʽʰΩΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˅ʹˊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʱ˄˖ 
ˍˇˎˌ ˍʰ ˋˏˁʰ ˋˍʹ Ψ˂ʽʱˋˍˊʰΩ 

ɽʶʲʱ˄ˍʰ 9 ɽʶʲʱ˄ˍʰ  Lavandula sp. ʋˊʺˋʹ ˋˍʽˌ ˄ˍˇˎ˂ʱˉʶˌ ˖ˌ 
ʶ˄ˍˇ˃ˇʰˉ˖ʻʹˍʽˁˈΣ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍʹ 
ˇˋ˃ʺ. 

ʊ˂ʽˋˁˇˏ˄ʽ ʊ˂ʽˋˁˇˏ˄ʽ Mentha pulegium L. ʋˊʺˋʹ ˋˍʽˌ ˄ˍˇˎ˂ʱˉʶˌ ˖ˌ 
ʶ˄ˍˇ˃ˇʰˉ˖ʻʹˍʽˁˈΣ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍʹ 
ˇˋ˃ʺ. 

ɲʶ˄ʵˊˇ˂ʾʲʰ˄ˇ ɲʶ˄ʵˊˇ˂ʾʲʰ˄ˇ Rosmarinus officinalis L. ʋˊʺˋʹ ˋˍʽˌ ˄ˍˇˎ˂ʱˉʶˌ ˖ˌ 
ʶ˄ˍˇ˃ˇʰˉ˖ʻʹˍʽˁˈΣ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍʹ 
ˇˋ˃ʺ. 

ʋˈˊˍˇ ˍʹˌ 
ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ 

ʋˈˊˍˇ ˍʹˌ 
ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ 

Teucrium capitatum L. ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ˋʰˉˇˎ˄ʽˇˏ. 

ɽˎʴʰˊʽʱ ɽˎʴʰˊʽʱ Vitex agnus-castus L. ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋʰˊ˗ʻˊ˖˄. 

 

 

ɶ ɽʺ˃˄ˇˌ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʻʹˋʰˎˊˈ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˇʽ ˉˊˈʴˇ˄ˇʽ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ 

ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˋˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʶʵʰ˒ˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 7). ʆˇ 

˄ʹˋʾ ˒ʹ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ζɽʺ˃˄ʽˇ ʁʾ˄ˇη ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ʁ˃ʺˊˇˎ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˁʰˊʱʲʽʰ ˍˇ˄ 

ˉˇˎ˂ˇˏˋʰ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰˁˊˎ˃ʱ˂˂ʹʵʶˌ ɮ˔ʰʽˇˏˌ ˋˍʹ˄ ʆˊˇʾʰΣ ζ˃ˉˇ˂ʽʱˋˍʹˁʶη ˍˇ˄ ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇ 

ʰʽ˗˄ʰ ˃ʶ ˃ˇˋ˔ʱˍʰ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮʾʴˎˉˍˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˒ʶˊʰ˄ ˃ʰʸʾ ˍˇˎˌ 

ˇʽ ˉˊˈˋ˒ˎʴʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ɾʽˁˊʱ ɮˋʾʰΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇʾ˄ˇˎˌΣ ˋˍʰ ˂ʰˁʰˊʽʱ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ 

ˍˇ ˍˋʾˉˇˎˊˇ ˃ʶ ˍʹ ɽʹ˃˄ʽʱ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍˇˎ ʴ˂ˎˁʱ˄ʽˋˇˎ ̄ ˇˎ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˋʶ ʱˊ˖˃ʰ ˁʱʻʶ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ʹΦ 

 
 
 
 

 
9 ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇ˒ˎʷˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ. 



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

67 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ тΦ ʆˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ɽʺ˃˄ˇˎ. 

ʆˇˉʽˁʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɳʾʵˇˌ ʁʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ʋˊʺˋʹ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ    

ɾˉʱ˃ʽʰ Abelmoschus esculentus 

Moench 

Malvaceae  

ʆˇˎˊˁˇˏʵʽʰ Capsicum annuum L. Solanaceae  

ɼʰˊˉˇˏʸʽ ˃ʶ ˁʽˍˊʽ˄ʹ ˋʱˊˁʰκ 

ɼʰˊˉˇˏʸʽ ˃ʰˏˊˇκ˔ʶʽ˃˖˄ʽʱˍʽˁˇ 

Citrullus lanatus (Thunb.) 

Mansf. 

Cucurbitaceae  

ɰˈ˄ˍʶ˄ʶˌκ˃ˉʱ˒ʶˌ Cucumis melo L. Cucurbitaceae  

ʃʶˍˊˇˁˇ˂ˈˁˎʻˇ Cucurbita pepo L. Cucurbitaceae ɱʽʰ ʴ˂ˎˁˈ 
ζˊʶˍˋʷ˂ʽʰη 

ɼˇ˂ˇˁˏʻʰ  

 

Cucurbita moschata 

Duchesne 

Cucurbitaceae ʃʾˍʰ 

ɾʽ˂ˇˏʵʽʰκ ʰˉʽʵʱˍʹ Solanum lycopersicum L. Solanaceae ʃʶ˂ˍʷΣ ʴ˂ˎˁˈΣ 
ˋʱ˂ʰˍʰ 

ʌˎ˔ʰ˄ʻʺ    

ɽʶ˃ˉ˄ʱˊʽ Lupinus sp. Fabaceae  

ɮˋˉˊˇ˃ˏ̱ ʽˁˇκ ˃ʰˎˊˇ˃ʱ̱ ʽˁˇ Vigna unguiculata (L.) 

Walp. 

Fabaceae  

ɯ˒ˁˇˌ Lathyrus ochrus L. Fabaceae  

ɽʰ˒ˏˊʽ Lathyrus sativus L. Fabaceae  

ɯ˂˂ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ    

ɱ˂ˎˁʱ˄ʽˋˇ Pimpinella anisum L. Apiaceae  

ʅʹˋʱ˃ʽ Sesamum indicum L. Pedaliaceae  

ʅʽˍʹˊʱ    

ɼˊʽʻʱˊʽ ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ Hordeum Vulgare Poaceae ɵ˖ˇˍˊˇ˒ʺ 

 

ɶ ɽʺ˃˄ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˃ʰˁˊʱ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˋʽˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʹ˄ оʹ 

˔ʽ˂ʽʶˍʾʰ ˉΦʋΦ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʽˁʱ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ «ʶˉˍʱˉˇ˂ʹˌ» ʃˇ˂ʽˈ˔˄ʹˌ, ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˋ̱ ˇˎˌ 

ˁ˂ʰˋʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ ˋ̱ ˇˎˌ ʲˎʸʰ˄ˍʽ˄ˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˄ʹˋʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˋʽˍˇʲˇ˂˗˄ʰ 

ˍˇˎ ɰˎʸʰ˄ˍʾˇˎ ˁʰʽ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍʰ ˄ʶˈˍʶˊʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʅˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ мфнл ˇ ʴʶ˖ˉˈ˄ˇˌ 

ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ʃʰˉʰʵʱˁʹˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˋʽˍʱˊʽʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˋˉˈˊˇ ˁʰʽ ʻʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ζɽʺ˃˄ˇˌη όɳ̔ ˁˈ˄h  нсύ ʰˉˈ ˍˇ ʰˋˉˊˈˋˍʰˊˇ ʄ˖˃ʰ˄ˇˏ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ɦ ˂˂ʶˌ ʻʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˈʻʹˍʹ ˍˈˍʶ ˋʽˍʱˊˁʶʽʰΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ ˈˋˉˊʽʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˍˇ ˉʽʱˍˇ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

˒ʱʲʰˌ ʰˉˈ ʱ˒ˁˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˂ʰ˒ˏˊʽ όɳʽˁˈ˄ʶˌ нт, 28ύΣ ˖ˌ ˒ʰˋˈ˂ʽ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔˂˖ˊˈ ʺ ˖ˌ 
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ʰˋˉˊˇ˃ˏˍʽˁˇ ˅ʶˊˈ όɳʽˁˈ˄ ʶˌ 29, 30)Φ ɾʰʸʾ ˃ʶ h ˎˍʱ ˁʰʽ ˍʰ ˁˇˎˁʽʱ ˁʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ˒ʰˋˈ˂ʶˌΦ 

ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˔˖ˊʽʱ ʷˍˊ˖ʴʰ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˅ʶˉʾˁˊʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˂ʶ˃ˉ˄ʱˊʽʰ (ɳʽˁ˄h̍  31). 

 

ʆʰ ʰʴʰʻʱ ˍˇˎ ˁʺˉˇˎ ˍʰ ˉˊˈˋ˒ʶˊʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ɽʹ˃˄ʽʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 

˃˘˂ˇˏʵʽʰ ό˃ʽˁˊʺ ˁʶˊʰˋˇˍˇ˃ʱˍʰύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉʽʵʱˍʶˌ ˍˇ˃ʱˍʶˌ ʴʽʰ ʴ˂ˎˁˈ όɳʽˁˈ˄ʰ он), 

ˉʶˍˊˇˁˇ˂ˈˁˎʻʰ όɳʽˁˈ˄ʰ ооύ ʴʽʰ ˊʶˍˋʷ˂ʽʰΣ ʲˈ˄ˍʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ˉʱ˒ʶˌ όˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˉʶˉˇ˄ʽ˗˄ύ όɳʽˁˈ˄ʰ 

34). ʆˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʱˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ΨˁʰˊˎʵʱˁʽΩ (ɳʽˁˈ˄ʰ орύ ˁʰʽ ˋˎˁʽʱˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ɳʽˁ̍˄ ʰ нсΦ ʃˇʽˁʽ˂ʾʰ ˋʽˍʰˊʽˇˏ ɽʺ˃˄ˇˌ. 
© ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ 

ɳʽˁˈ˄ʰ н7Φ ɯ˒ˁˇˌ. 
© ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ нуΦ ɽʰ˒ˏˊʽ. © ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ нф. ʊʰˋˈ˂ʽ ɮˋˉˊˇ˃ˏˍʽˁˇΦ 
ϭ ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 30. ɿ˖ˉˈˌ ˂ˇʲˈˌ ʰˋˉˊˇ˃ˏˍʽˁˇˎΦ 
ϭ ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 31Φ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ɽˇˏˉʽ˄ˇˎΦ 
ϭ ʅΦ ɲˈʵˇˎˊʰˌ /  MedINA 
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ʰˁˈ˃ʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ɼʰˋˉʰˁʽʰ˄ʱ ˍʰ ˋˏˁʰ όɳʽˁˈ˄ʶˌ ос, 

37ύ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ ˅ʶˊˈ ˋˏˁˇΦ 

ɶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra LemniaΣ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰˍʰ˅ʽ˖˃ʷ˄˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʰˋˉˊˇ˃ˏˍʽˁˇ ˒ʰˋˈ˂ʽΣ ˇ ʱ˒ˁˇˌ ˁʰʽ ˍˇ 

˂ʰ˒ˏˊʽ ˁʰʽ ˅ʶʵʽˉ˂˗˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˋˇˎˋʱ˃ʽ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ˉˇˎ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ˍˊˈˉˇ όɳʽˁˈ˄ʰ оу), ̔ ʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʶʾ ˋʶ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ʶʵʷˋ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˋʰ˃ˋʱʵʶˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˈˍʰ˄ ʹ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʽ˃ˇˎˌ ˋˇˎˋʰ˃ˈ˃ˎ˂ˇˎˌΦ  

ʁʽ ˋʽˍʰˊˈ˃ˎ˂ˇʽ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˂ʷʻˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˋʽˍʰˊʽˇˏ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍˇˉʽˁʺ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ˒˂˖˃ʱ́ ʽʰΣ ˍˇ ˕˖˃ʾ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍˇˎ 

ʰ˂ʶˏˊˇˎΦ 

ʃˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˁˊʽʻʱˊʽ ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ όɳʽˁˈ˄ʰ о9ύΣ ˈ˔ʽ 

˃ˈ˄ˇ ʰ˄ˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ʰ˂˂ʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ʸ˗ˇ ˉˇˎ 

ˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʷˌΣ ˁʱˍʽ ̄ ˇˎ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˊˈʲʹΣ ˃ʽʰ ʰˁˈ˃ʰ ˍˇˉʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʁ ˄ˈˌ ˒ˎˍʽˁˇˏ 

ʶʾʵˇˎˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ ˃ʰˌΦ 

ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ˃ˉˇˋˍʱ˄ʽʰ ˍʹˌ 

ɽʺ˃˄ˇˎ ˄ʰ ˒ˍʱˋˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˋˍʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺΦ ɳ˄˗ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻˇˏ˄Σ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˍˇˎ 

ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˉʽˋˁʷ˕ʽ˃ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲˈ˂ʽΦ 

ʁʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˁʰˍˈˊʻ˖ˋʰ˄ ˄ʰ ʵʽʰˋ˗ˋˇˎ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉ˂ˇˏˍˇ 

ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ ˄ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˉˊˇˌ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 

˒ˇˊʷ˖˄ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

ʁʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ 

ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ˋˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˒ˊʰʴʾʵʰ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏΣ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁˇˏΣ ˍˇˎ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏΣ ˍˇˎ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˇˏΣ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ˇˎ, h ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ 

˃ʽʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˔˖ˊʾˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʃʁʃ ˁʰʽ ʃɱɳ ʰˉˈ ˁʰˍˇ˔ˎˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΦ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 

ʴʽʰ ˃ʽʰ ʺˉʽʰˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʶʽˋˊˇʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʰˉˇˍˏˉ˖˃ʰ 

ˉˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 32Φ ʆˇ˃ʱˍʰ ʰˉʽʵʱˍʹ. © ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ ɳʽˁˈ˄ʰ 33Φ ʃʶˍˊˇˁˇ˂ˈˁˎʻˇ. © ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 34Φ ɰˈ˄ˍʶ˄ʶˌ. © ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ 
 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 35Φ ɮ˃ˏʴʵʰ˂ˇ ˁʰˊˎʵʱˁʽ-ˉʰˉˇˏˍˋʶˌ. 
ϭ ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ 

ɳ̔ ˁˈ˄ʰ 36. ɼʰˋˉʰˁʽʰ˄ʱ ˋˏˁʰΦ ϭ ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ 
 

ɳʽˁˈ˄ʰ 37. ɼʰˋˉʰˁʽʰ˄ʱ ˋˏˁʰΣ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰΦ 
ϭ ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ 

ɳ̔ ˁˈ˄ʰ 38.  ɽʹ˃˄ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˋˇˎˋʰ˃ʽˇ ˏ̀ ˍʶʴ˄˗˄ʶʽ 
ˋʶ ʻʹ˃˖˄ʽʷˌ. ϭ ʃΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 39Φ ɼˊʽʻʱˊʽ ʃʰ˄ʰʴʽʱˌΦ  
© ɲΦ ɱˊʹʴˇˊˇˉˇˏ˂ˇˎ 
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3.4.2. ʃʰ˄ʾʵʰ  

3.4.2.1. ʁˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ʹ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ˇˎˋʽˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ 

˄ʹˋʽ˗˄ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ нпл ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ̩  όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ мΣ ɼʰˁʰ˂ʺˌ ʃΦɳΦύΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ 

ʰˎˍʱ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˍʹ˄˗˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʰ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

˒˖˂ʽʱˋˇˎ˄Σ ˄ʰ ˍˊʰ˒ˇˏ˄ ʺ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ όʻʶˍʽˁʱ ʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱύ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ όˉΦ˔Φ ˔ˊʺˋʹ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Σ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ʺκˁʰʽ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΣ 

˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ʲˈˋˁʹˋʹ ˁ˂ˉΦύΦ ʆʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ, ˁ ʰʻ˗̩ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʰ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ, ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʁˊ˄ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰ ˃ʶ ʲʰˋʽˁˈ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʹ ˍˇ˄ 

ɽʶˎˍʷˊʹ ɼʰˁʰ˂ʺ. ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ, ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ʵˏˇ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʰ ʷˍʹ нлму ˁʰʽ нлмф ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˇ˔ˍ˗ 

ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇ нлму όʰˉˈ мп ʷ˖ˌ нн ɮˉˊʽ˂ʾˇˎύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʷ˄ˍʶ ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇ нлмф όʰˉˈ мо ʷ˖ˌ мт 

ɮˉˊʽ˂ʾˇˎύΦ ʅˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ, ˍˈˋˇ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁ˗˄, ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ ʆʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ, ʹ ʰ˄ˇʽ˅ʽʱˍʽˁʹ 

˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇˊˏ˒˖ˋʺ ˍʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄Σ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ˁʰʽ 

ˋˍˊˇˎʻʽˈ˃ˇˊ˒˖˄ ʵʽʰʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ˋˍˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˒ˊʽˁʺ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ʶ˄˗ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉ˂ʺʻˇˌ ʶˉʽʵʹ˃ʹˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎΦ ɶ 

ʵʶˏˍʶˊʹ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˋˍʰ ˍʷ˂ʹ ɾʰˀˇˎ ʺκˁʰʽ 

ʰˊ˔ʷˌ ɹˇˎ˄ʾˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʴʽʰ мл ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇ нлму όʰˉˈ нс ɾʰˀˇˎ ʷ˖ˌ 

с ɹˇˎ˄ʾˇˎύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʷ˄ˍʶ ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇ нлмф όʰˉˈ нр ʷ˖ˌ нф ɾʰˀˇˎύΦ ʅˍʰ ˍʷ˂ʹ ɾʰˀˇˎ ˍʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶˉʽʵʹ˃ʹˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶ˂ʶʽ˗ˋʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˍˇˎˌ ʴʷ˄˄ʰ, ʶ˄˗ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʹ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ̄ ˇˎ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˊʴˇˉˇˊʹ˃ʷ˄ʰΦ 

 

3.4.2.1.1. ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʰʵʾʸʶʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra LemniaΦ ɱʽʰ 

ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˍʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ нр ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ (SAsύ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ нлму ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˋʶ 

пс ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ нр ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʆʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˔ˊˇ˄ʽʱ όнлмфύ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ 



ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

72 
 

ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˄˗ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ʰˁˈ˃ʰ мм ˄ʷʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍ˖˄ ˍʹˌ 

ɽʺ˃˄ˇˎΦ ɴˍˋʽ ˉ́ ʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁ ʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˋʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ рт ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ. 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇΥ 

https://drive.google.com/open?id=1AU6DrF0kCLjvI4Zn70_foWJWX2_6pDdC&usp=sharing 

όʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹύ 

https:// drive.google.com/open?id=1fTGglfaJkJ8AaMuWen_4-pXYBzL9HvUS&usp=sharing 

όʰʴʴ˂ʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹύ 

 

ɼʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʁ ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ̱ ʷˋˋʶˊʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʽʰ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

όʰˁˍʾ˄ʰˌ ˉʶˊʾˉˇˎ нлл ˃ʷˍˊ˖˄ύ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎΦ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ʺˍʰ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

ɾʽˁˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όMixed cultΣ мм ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌύΥ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

ˎ˕ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ʻʱ˃˄ˇˎˌΣ ˃ʶ ˉˎˁ˄ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍ˖˄ 

ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ ʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ ʺ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʰ ˔˖ˊʱ˒ʽʰΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰ 

˃ʽˁˊ˗˄ ʰˊˈˋʽ˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʴˎ˃˄ˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌΦ ʋ˖ˊʾˌ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁ ʰʽ ʲˈˋˁʹˋʹ. 

ɾʽˁˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌψн όMixed cultψнΣ ф ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌύΥ ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ʺ 

ʵʶ˄ˍˊˇˋˍˇʽ˔ʾʶˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʻʱ˃˄ˇˎˌΣ ˃ʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʺ ˃ʽˁˍʷˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶ ˂ʽʲʱʵʽʰ ʺ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ʋ˖ˊʾˌ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʲˈˋˁʹˋʹ. 

ʀʹˊʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌκʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ (Dry rangΣ мн ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌύΥ ɽʽʲʰʵʽˁʷˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˈˉˇˎ 

ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˍʰ ˒ˊˏʴʰ˄ʰ ʺ ˃ʽˁˍʷˌ ˂ʽʲʰʵʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ˗˄ όˋʶ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈύΣ ʰˉˇˎˋʾʰ ʻʱ˃˄˖˄ ʺ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Σ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴˎ˃˄ˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ 

ʲˊʰ˔˗ʵʶʽ̩ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˅ʹˊˈ ˁʰʽ ʰʲʰʻʷˌ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɶ ʲˈˋˁʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ 

ˉˊˈʲʰˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˂ʾʴʶˌ h ʾʴʶˌΦ 

ɮ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ όOpen cultΣ нр ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌύΥ ɮ˄ˇʽ˔ˍʷˌΣ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ʷˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʺ ˂ʽʲʱʵʽʰΣ ʰˉˇˎˋʾʰ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Σ ʲʰʻˏ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʺ ˃ʷˍˊʽʰ ̩̫ ˄ˍʰˋʹ ̡̩ ˈˋˁʹˋʹ, ˁ ˎˊʾ˖ˌ ʶˉˇ˔ʽˁʺΦ 

 

https://drive.google.com/open?id=1AU6DrF0kCLjvI4Zn70_foWJWX2_6pDdC&usp=sharing
https://drive.google.com/open?id=1fTGglfaJkJ8AaMuWen_4-pXYBzL9HvUS&usp=sharing


ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

73 
 

3.4.2.1.2. ɾʷʻˇʵˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʺˍʰ˄ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ όpoint countsύΦ ʁʽ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˉˊ˖ʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ όʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʺ ˍˇˎ ʹ˂ʾˇˎ ʷ˖ˌ ˁʰʽ оΦр ˗ˊʶˌ 

˃ʶˍʱύ ʺ ʰˊʴʱ ˍˇ ʰˉˈʴʶˎ˃ʰ όˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˋˇˏˊˇˎˉˇύΣ ˈˉˇˎ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʽˉ˂ʺˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌΣ ˇˊʾˋʻʹˁʶ ˖ˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ плл ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɲʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʽˌ 

ʹ˃ʷˊʶˌ ˃ʶ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όˉ. .̝ ́ ˃ʷˊʶˌ ˃ʶ ʲˊˇ˔ʺ ʺ ʽˋ˔ˎˊˇˏˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌύΦ 

ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˇˊʾˋʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉʷ˄ˍʶ ˂ʶˉˍʱ ˁʰʻʰˊʺˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ 

ʶ˄˗ ˉˊʽ˄ ̱ ʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˎˉʺˊ˔ʶ ̀ ʽʴʺ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˂ʶˉˍˈΦ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ̍ ˂h ˍʰ ʶʾʵʹ 

ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽ˄ˈ˄ˍˇˎˋʰ˄ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʱ ʶʾˍʶ ˇˉˍʽˁʱ ʶʾˍʶ ʰˁˇˎˋˍʽˁʱΣ ʶ˄˗ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʱʻʶ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ˍˊʶʾˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ όғнр.˃, 25 ˃  ʁ

100˃ Φ, >100˃ Φ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺύΦ ʃˍʹ˄ʱ ˋʶ ˉˍʺˋʹ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ̟ ˌ ˉʶˊʰˋˍʽˁʱΦ 

ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ όˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌύ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˍˎ˔ʰʾʶˌ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍ˖˄ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʰ 

ʰʴˊˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 

 

3.4.2.1.3. ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ нпо ʶʾʵʹ ʁ ˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ˍʰ моо ʶʾʵʹ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ̀ ˍʰ ʵˏˇ ʷˍʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

Terra Lemnia. ʁ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃh ˊʱˊˍʹ˃ʰ 1. ʃʷ˄ˍʶ ʶʾʵʹ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˍˇˎ Terra 

LemniaΣ ˇ ɾʰˎˊˇˉʶ˂ʰˊʴˈˌΣ ˍˇ ɮʴʽˇˉˇˏ˂ʽΣ ˇ ɱʰ˂ʰʸˇˁˈˍˋˎ˒ʰˌΣ ˇ ʌʰˊʰʶˍˈˌ ˁʰʽ ˇ ʊʰˋʽʰ˄ˈˌ 

όˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʶʽˋʰ˔ʻʷ˄ ʶʾʵˇˌύΦ 
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ʅˍʽˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ тм όплрн ʱˍˇ˃ʰύ ˁʰʽ сс όпмнф ʱˍˇ˃ʰύ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹΣ ˍˇ нлму ˁʰʽ нлмф ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʆʰ ˉʽˇ ˁˇʽ˄ʱ ʶʾʵʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όˋʶ ˋʶʽˊʱ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌύ ʺˍʰ˄Υ ʹ ɼˇˎˊˇˏ˄ʰΣ ˇ ɼʰˍˋˇˎ˂ʽʷˊʹˌΣ ˇ 

ʅˍʰ˔ˍˇˉʶˍˊˇˁ˂ʺˌΣ ˍˇ ɮʹʵˈ˄ʽΣ ʹ ʍ˔ˊˇˋˍˊʽˍˋʾʵʰΣ ˇ ʆˋʽ˒ˍʱˌΣ ʹ ɼʱˊʴʰΣ ˇ ɮʶˍˇ˃ʱ˔ˇˌΣ ˇ 

ʅˉˇˎˊʴʾˍʹˌΣ ʹ ɼʰˊʵʶˊʾ˄ʰ ˁʰʽ ˇ ɮ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴˈ̩  όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ тύΦ 
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ɶ ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ мл ˉʽˇ ˁˇʽ˄˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ 

ˋˍʰ ʵˏˇ ʷˍʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ у). ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˇ ɼˇˁˁʽ˄ˇˁʶ˒ʰ˂ʱˌΣ ʶʾʵˇˌ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ̋ ˍʰ˄ ˁˇʽ˄ˈ ˍˇ нлму ʰ˂˂ʱ ʰˉˇˎˋʾʰˋʶ ʰˉˈ ˍʰ мл ˉʽˇ ˁˇʽ˄ʱ ʶʾʵʹ ˍˇˎ нлмфΦ 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ уΦ ʆʰ мл ˉʽˇ ˁˇʽ˄ʱ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 
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ɶ ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ мл ˉʽˇ ˁˇʽ˄˗˄ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ 

(ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ фύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˇ ɮʶˍˇ˃ʱ˔ˇˌ ˁʰʽ ˇ ɰˇˎ˄ˇˍˋʽˊˇʲʱˁˇˌ ʺˍʰ˄ ʶ˃˒ʰ˄˗ˌ ˉʽˇ ˁˇʽ˄ʱ 

ˍˇ нлмфΦ ʅˍʰ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʺˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ мл ˉʽˇ ˁˇʽ˄˗˄ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ 

ˋˍʰ ʵˏˇ ʷˍʹ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇ ɼʰˋˍʰ˄ˇ˂ʰʾ˃ʹˌ όˉʽˇ ˁˇʽ˄ˈ ʶʾʵˇˌ ˋ̱ ʹ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹύΣ ˍˇ ʆˊˎʴˈ˄ʽΣ 

ʹ ɼʽˍˊʽ˄ˇˋˇˎˋˇˎˊʱʵʰ ˁʰʽ ˇ ʅˎˁˇ˒ʱʴˇˌΦ 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ фΦ ʆʰ мл ˉʽˇ ˁˇʽ˄ʱ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 
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ɶ ɼˇˎˊˇˏ˄ʰΣ ˇ ʋ˖ˊʰ˒ˇˋˉˇˎˊʴʾˍʹˌΣ ʹ ɼʱˊʴʰ ˁʰʽ ˇ ˁˇʽ˄ˈˌ ʅˉˇˎˊʴʾˍʹˌ ʺˍʰ˄ ˍʰ ˉʽˇ ʱ˒ʻˇ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ˋʶ ʰˉˈ˂ˎˍˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ʷˍʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ʁʽ ̄ ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʺˍʰ˄ ˋˍʰʻʶˊˇʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶˍ˗˄ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

ˍʹˌ ɼʱˊʴʰˌ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʵʽˉ˂ʱˋʽˇˌ ˍˇ нлмфΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 40. ʋ˖ˊʰ˒ˇˋˉˇˎˊʴʾˍʹˌ ς Passer hispaniolensis ̀ ʶ ʰʴˊˈ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ. ©Lefteris Kakalis. 

 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˇˊ˄ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʺˍʰ˄ ʰˎˍʷˌ ˃ʶ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ό˃ʶʽˁˍʷˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˏˉʰˊ˅ʹ ˂ʽʲʰʵʽ˗˄ ʺ ˒ˊˎʴʱ˄˖˄ύ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˈ ʵʷ˄ˍˊʰ ʺ ʻʱ˃˄ˇˎˌΣ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰˊˈˋʽ˃˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʺ ʴˎ˃˄ˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ʰ˃ˉʶ˂˗˄˖˄Φ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹΣ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʺ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ˃ʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁʺ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˂ʾʴ˖˄ όʺ ʰˉˇˎˋʾʰύ ʵʽʱˋˉʰˊˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ʺ ʻʱ˃˄˖˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˍʹ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ  
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ɲʽɦʴˊʰ˃˃ʰ мл. ɲˇ˃ʺ ˍʹˌ ʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʰ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ɽʺ˃˄ˇˎΦ 

ü ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ̱ ʹˌ h ˄ʱ˂ˎˋʹˌ «Non-Metric Multidimensional Scaling» (NMDS). 

ü ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˏˉˇ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰΦ 

 

ɽʾʴʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ Non-Metric Multidimensional Scaling 

(NMDSύ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ˖ˌ ʶˎˊˏˍˇˉʰ ʶʾʵʹ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ млύΦ ɮˎˍʱ ʺˍʰ˄ ˇ ɮ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴˈˌΣ ʹ 

ɼˇˎˊˇˏ˄ʰΣ ʹ ʃʶˍˊˇˍˊʽ˂ʾʵʰ ˁʰʽ ˇ ʅˉˇˎˊʴʾˍʹˌΦ ɾʾʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ʶʽʵ˗˄ όф ʶʾʵʹΣ ˉ. .̝ 

ɼʰ˂̍ɹ ʶˊˇˌΣ ʅʽˊ˂ˇˍˋʾ˔˂ˇ˄ˇΣ ʍ˔ˊˇˋˍˊʽˍˋʾʵʰύ ˋˍʹ˄ ˁʱˍ˖ ʰˊʽˋˍʶˊʺ ʴ˖˄ʾʰ ˍˇˎ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎ 

˔˗ˊˇˎ ˍˇˎ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ˋʶ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʻʰ˃˄˗˄˖˄Σ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ʺ ʵʶ˄ˍˊˇˋˍˇʽ˔ʽ˗˄ ˋʶ ˃ʾ˅ʹ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ˗˄ ʺ ˂ʽʲʰʵʽ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻˇˏ˄ ˇ 

ɼˇˁˁʽ˄ˇˁʶ˒ʰ˂ʱˌ ˁʰʽ ˇ ɸʰ˃˄ˇˍˊʽˊˇʲʱˁˇˌΦ  

ɾʾʰ ʱ˂˂ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʶʽʵ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʰʻˊˇʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʱ˄˖ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ п ʶʾʵʹΣ ˍˇ˄ ʋ˖ˊʰ˒ˇˋˉˇˎˊʴʾˍʹΣ ˍʹ˄ ɼʱˊʴʰΣ ˍʹ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ˉʷˊʵʽˁʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ʆˋʽ˒ˍʱΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ʰˎˍʱ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ˋʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˉˇˎˋʾʰ ʺ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʻʱ˃˄˖˄Φ  
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ɾʾʰ ʰˁˈ˃ʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ʊʰ˄ʷˍˇˎΣ ˍˇˎ ʅˍʰ˔ˍˇˉʶˍˊˇˁ˂ʺ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ɮˋˉˊˇˁ˖˂ʾ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ˎ˒ʰˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˅ʹˊʷˌ ʲˊʰ˔˗ʵʁ ʽ̩ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ, ˁˎˊʾ˖ˌ 

ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ɼʰˍˋˇˎ˂ʽʷˊʹˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ɼˈˊʰˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋʶ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ʰʴˊˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ όʶʾˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ʶʾˍʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌύΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 41. ʁ ɼʰˍˋˇˎ˂ʽʷˊʹˌ - Galerida cristata ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍʰ 
ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΦ ©Lefteris Kakalis. 

 

ɶ ʲ̔̌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˍʹ˄˗˄ ˋˍʰ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶʾʵʹ 

ˍˎˉʽˁʱ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ˋʶ ˅ʹˊʱ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʺˍʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˎ˕ʹ˂ʺ 

όмоо ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹύΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʹ ʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʺˍʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˒ˍ˖˔ʺ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ, ̄ . .̝ ɽʷˋʲˇˌ ʺ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ 

ˋˍʰ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ̱ ʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʅˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˎ˕ʹ˂ʺ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇΦ ɼʱˉˇʽʰ ʶʾʵʹ 

ʰˉˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ ˋˍˇ ˄ʹˋʾΦ 
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¶ ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ̩  ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʰˉˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ 

ʻʹ˂h̀ ˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˂ʶˉˇˏ ˁʰʽ ˍˇ ˁˇˎ˄ʱʲʽΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʹˊʶˏˇˎ˄ ˉˇˎ˂ʽʱΦ 

ʅˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ, ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ʻʹˊʶˎˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ʰˉˈ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱΣ ˁʱˉˇʽʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ, ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ 

ʶˉˇʽˁʾʸˇˎ˄ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ 

ʃʶˍˊˇˍˊʽ˂ʾʵʰΣ ʶʾʵˇˌ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ʰʴˊˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄, ʰˉˈ ˅ʹˊˇˏˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌ ʷ˖ˌ 

˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ˗˄Φ 

¶ ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˍˇ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˃˖ˋʰʿˁ ˈ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˁʰʽ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏ ʰʴˊˇˍˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇΦ ɶ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ό˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʺ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˇʽ˄ʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˋˍʽˌ 

ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˂ʽʲʱʵʽʰ 

ʺ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ʶʾʵʹ 

ˈˉ˖ˌ ˇ ʅˍʰ˔ˍˇˉʶˍˊˇˁ˂ʺˌΣ ʹ ɮˋˉˊˇˁ˖˂ʾ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʊʰ˄ʷˍˇ ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽʰ ʶʾʵʹ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ όˉ. .̝ ɼˇˁˁʽ˄ˇˁʶ˒ʰ˂ʱˌύΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ɮʴˊʽˇˁˇˏ˄ʶ˂˖˄, ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ 

ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾΣ ʶ˄˗ ̄ʁ ˊ̔̌ ʵʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʽˁʽ˗˄ ˍˇˎύ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʰ 

ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ. 

ɼʱˉˇʽʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ˋʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˁʰʽ ˅ʹˊʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

˖˒ʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʽˁʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʴˊʽˇˁˇˏ˄ʶ˂ˇˎΣ ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʰ 

ʶˉʹ́ʁ ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱΦ 

 
ɳˊ˃ʹ˄ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˇˏ˃ʶ ˉ˖ˌ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ 

ʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ όˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌύ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʵʽʱˋˉʰˊˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Σ ʻʱ˃˄˖˄ ʺ ʵʶ˄ˍˊˇˋˍˇʽ˔ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ 

ˍ˖˄ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ ʶˎ˄ˇʶʾ ˉ˂ʺʻˇˌ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ όˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʰ ˃ʽˋʱ ʶʾʵʹ 

ˋˍˊˇˎʻʽˈ˃ˇˊ˒˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 42. ʅˏ˄ʻʶˍˇ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˇˊ˄ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ̀ ˍʹ ɽʺ˃˄ˇ. ©Lefteris Kakalis 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 43. ɳ˄ʽʰʾˇ ˍˇˉʾˇ ˃ʶ ˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ 
ˇˊ˄ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ. ©Lefteris Kakalis. 

 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˖ˌ ʲʽˇʵʶʾˁˍʹˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇ-ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾʵˇ˅ʹΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 

ˍʰ ˉˍʹ˄ʱ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˃ʶ ʵˇ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʻʰ 
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˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ ˖ˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ʲʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ 

ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˖ˌ ʲʽˇʵʶʾˁˍʹˌ. ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʹ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˃ʶ˃ˇ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʵʶʾˁˍʶˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɶ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ˉʷˊʵʽˁʰ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ˗˄ύΦ 

¶ ʁ ɼˇˁˁʽ˄ˇˁʶ˒ʰ˂ʱˌ ˋˍʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˍˇˉʾʰ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ 

˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ 

¶ ʁ ʅˍʰ˔ˍˇˉʶˍˊˇˁ˂ʺˌ ˋˍˇˎˌ ˅ʹˊˇˏˌ ˁʰʽ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽ̩ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌΦ 

¶ ɶ ʃʶˍˊˇˍˊʽ˂ʾʵʰ ˋʰ˄ ʶʾʵˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΦ  

 
ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʵˏˇ ʶʾʵʹ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˂˂ʱ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ 

˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʶʾʵʹ - ʵʶʾˁˍʶˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˇ ɼʽˊˁʽ˄ʷʸʽ ˁʰʽ ʹ ɼʰˋˍʰ˄ˈˉʰˉʽʰΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍˇ˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ʲʽ˗ˋʽ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ̋  

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʷˍˊʽ˄˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˒˖˂ʽʱʸʶʽ ˁΦɦΦ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶʾʵˇˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽʲʰʵʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʲˈˋˁʹˋʹˌ ˋˍʹ ʋˇˊˍʰˊˈ˂ʽ˃˄ʹ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ˎʴˊˇˍˈˉˇˎˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 

 

3.4.2.2. ɯʴˊ̔h  ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱΦ 

ʆˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʰˁˊʰʾ˖˄ʹˌ ʰˉˇˁˇˉʺˌ ˍˇˎ ʰˉˈ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˔ʽ˂ʽʶˍʾʶˌΣ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ˋʰˊˁˇ˒ʱʴ˖˄ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʹˋʾΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ р ʶʽʵ˗˄ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8ύ ˔˖ˊʾˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˍʰ ʶʾʵʹ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ʋʶʽˊˇˉˍʷˊ˖˄ ό˄ˎ˔ˍʶˊʾʵʶˌύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊ˖ˁˍʽˁ˗˄10. 

 
10 ɾʽʰ ˁʰ˂ʺ ˉʹʴʺ ʴʽʰ ˍʰ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΥ http://www.lemnosnature.gr/ 

http://www.lemnosnature.gr/
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8. ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ɽʺ˃˄ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˁʰʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 

ɳʾʵˇˌ όʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 
ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰύ 

ɼˇʽ˄ʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʆˇˉʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʶʾʵˇˎˌ 

Erinaceus roumanicus ʅˁʰ˄ˍʸˈ˔ˇʽˊˇˌ - 1, 2 

Nannospalax leucodon ɿʰ˄ˇˍˎ˒˂ˇˉˇ˄ˍʽˁˈˌ ɮˋ˒ʱ˂ʰˁʰˌ 1, 2 

Dama dama dama ʃ˂ʰˍ˗˄ʽ - 3 

Lepus europaeus ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ˂ʰʴˈˌ ɽʰʴˈˌ 2 

Oryctolagus cuniculus ɮʴˊʽˇˁˇˏ˄ʶ˂ˇ - 1, 2, 4 

ʅʹ˃ΦΥ ʁʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˋʶ ˉˇʽʶˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌΦ ɶ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ мύ ʃʰˉʰʴˊʹʴˇˊʾˇˎ 
ˁΦɦΦ нллмΣ нύ ɼˇ˄ˍˋʽ˗ˍʹˌ нлммΣ оύ Mattila and Hadjigeorgiou 2015, 4) Hadjigeorgiou et al. 2018 

 

ʁ ˋˁʰ˄ˍʸˈ˔ˇʽˊˇˌ όErinaceus roumanicus) ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʸʶʽ ʴʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ о-п ˔ˊˈ˄ʽʰ. ʆ́ ʷ˒ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁʱ 

˃ʶ ˃ʽˁˊʱ ˋˉˇ˄ʵˎ˂˖ˍʱΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˒ˎˍʽˁʺ ˍˊˇ˒ʺ ό˒ˊˇˏˍʰΣ ˁʰˊˉˇˏˌ, ˁ˂ˉ.). 

ɳʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʶʾʵˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

ʁ ʰˋ˒ʱ˂ʰˁʰˌ (Nannospalax leucodon) ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ɽʺ˃˄ˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˂ʽʲʱʵʽʰ ˁʰʽ 

ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʲʰʻʽʱ ˔ʰ˂ʰˊʱ ˁʰʽ ˁʰ˂ʱ ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˁh ˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˋˍˇʷˌ όср-мфр ˃ʷˍˊʰύ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ όʲʱʻˇˎˌ нл-рл ʶˁΦ ˍˇ 

ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ʷ˖ˌ ˁʰʽ п ˃ʷˍˊʰύ ˈˉˇˎ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎΦ ʆˊʷ˒ʶˍʰʽ ˃ʶ ˊʾʸʶˌΣ ʲ˂ʰˋˍˇˏˌΣ 

˒ˏ˂˂ʰ ˁʰʽ ˒ˊˇˏˍʰΦ ɮˉˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˉˈ ˇˊʴ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ˋʶ ʰʴˊˇˍʽˁʱ 

ˍˇˉʾʰ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʾʴ˃ʰ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˃ʽˁˊ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ɽʺ˃˄ˇˎΦ ɴ˔ʶʽ ʰˊʴˈ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ, ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʶ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌΦ ʆʰ ʱˍˇ˃ʰ ˍˇˎ ʴʷ˄ˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˍˊ˖ˁˍʽˁʱ ˂ˈʴ˖ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʱˍʽʰΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˇʾ ˇ˒ʻʰ˂˃ˇʾ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 

ˍˇ ʵʷˊ˃ʰ (Wilson & Reeder, нллрύΦ ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹ± ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ 

фнκпо ˍʹˌ ɳΦɳΦ ʅˍˇ ζˁˈˁˁʽ˄ˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄η ˍʹˌ IUCN ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ʶʾʵˇˌ 

˃ʶ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎ ό55 - Data Deficient). 

ɴ˄ʰˌ ˃ʽˁˊˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˉ˂ʰˍ˖˄ʽ˗˄ όDama dama dama LΦύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ɾˏˊʽ˄ʰ ˍʹˌ 

ɽʺ˃˄ˇˎΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ мфтл ʰˉˈ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ʄˈʵˇˎΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ Mattila & Hadjigeorgiou όнлмрύ ˍʰ ˉ˂ʰˍ˗˄ʽʰ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

˅ʶˉʶˊ˄˗˄ˍʰˌ ˍʰ тл ˍˇ нллсΣ ʶ˄˗ ˍˇ нлмо ˁʰˍʰ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ пт ʱˍˇ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 

ɼʱˋˍˊˇˎ ˍʹˌ ɾˏˊʽ˄ʰˌ όоу ʻ́ ˂ˎˁʱΣ о ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ˁʰʽ с ˄ʶʰˊʱύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽʱ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʰˉˊˇˋʵʽˈˊʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ ˉʶˊʾˉˇˎ мл ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
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ˉˈ˂ʹΣ ʶˉʶʽʵʺ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˎʴʰ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˔˖ˊˇˁˍʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʶʰˊʱ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ 

ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾˉˇˎ˄ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɼʱˋˍˊˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ 

(Mattila & HadjigeorgiouΣ нлмрύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇˊʻʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ʰˎˍˇˏ ʵʽˈˍʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˋˇʲʰˊˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌΣ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʶˉʶʽʵʺ ˍʰ 

ˉʶˊʽˉ˂ʰ˄˗˃ʶ˄ʰ ʸ˗ʰ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍˊˇ˔ʰʾʰ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰΦ 

ʁ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ˂ʰʴˈˌ όLepus europaeusύΣ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ˋʶ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˖ˌ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˉʶˊʾˉˇˎ 

ˍˇˎ нлˇˎ ʰʽ˗˄ʰΦ ʆʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˎˉʷˋˍʹ ˃ʽʰ ˊʰʴʵʰʾʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹΣ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍʹ˄ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʰ 

˃ʷˋʰ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ 1980 όɼˇ˄ˍˋʽ˗ˍʹˌ, нлммύΦ ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ 

˃ʽˁˊˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ʹ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɰʾʴ˂ʰˌΣ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ 

ʶʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˎ˄ʹʴʶ̱ ʽˁˈ ˋˏ˂˂ˇʴˇ ɽʺ˃˄ˇˎ όɼˇ˄ˍˋʽ˗ˍʹˌ, 2011). 

ʆˇ hɹ ˊʽˇˁˇˏ˄ʶ˂ˇ όOryctolagus cuniculus) ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ ˉˇˎ 

˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʱ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Terra Lemnia ˁ ʰʽ ʰˎˍˈ ʴʽʰˍʾ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ 

ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ 
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